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Introduccion

Puedes ver como cobra vida este libro en www.TheArcGISBook.com

Estés leyendo la versién impresa del libro. Su versién online estéa disponible en TheArcGISBook.com.
Asignale un marcador ahora para cuando puedas sentarte frente al ordenador y trabajar con ArcGIS.

En el mundo de los mapas y la cartografia estén
sucediendo grandes cosas. La convergencia de la
tecnologia y de las tendencias sociales ha impulsado
los sistemas de informacion geogréfica (SIG) en Internet
de forma significativa y la visién de un Web GIS global
se ha hecho realidad. Este libro estudia diez “grandes
ideas” que concentran estas tendencias y muestra
cdmo aplicarlas a tu propio trabajo y a tu mundo.

La revolucién del Web GIS esta
cambiando radicalmente la forma
de aplicar y compartir la informacion
sobre el mundo que nos rodea.

Este libro trata sobre ArcGIS, la plataforma Web GIS.
Pero ArcGIS no es solo un software de representacién
cartogréfica que funciona online. En realidad, es un
sistema completo para descubrir, consumir, crear

y compartir datos geogréficos, mapas y aplicaciones
disefiados para cumplir objetivos especificos.

Los dos objetivos prioritarios de este libro son abrirte

los ojos al potencial del Web GIS y animarte a pasar a

la accion poniendo la tecnologia y los recursos de datos
en tus manos mediante los Inicios répidos y las lecciones
de Learn ArcGIS que se incluyen en cada capitulo. Al
finalizar, si completas todos los ejercicios, podrés decir
que has publicado mapas web, utilizado story maps,
construido un paisaje tridimensional de Venecia (ltalia),
configurado una aplicacién web personalizada, realizado
complejos andlisis espaciales y mucho més.
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La cartografia digital solia ser un
ambito reservado a los tecndlogos,
pero ahora se ha generalizado y todo
el mundo tiene acceso a él.

Los fundamentos de ArcGIS son sencillos, atractivos

y entretenidos, e incluso las funciones mas sofisticadas,
como el anélisis espacial y el desarrollo de aplicaciones
web, ahora estan al alcance de todo el mundo y no
solo de los expertos. Con la geografia del mundo

a tu alcance, podras realizar cambios positivos en

el mundo que te rodea.

El Web GIS, disponible gratuitamente y facil de

usar, democratiza la representacién cartogréfica

y el andlisis del mundo que nos rodea. Si pensamos
en la geografia como el principio elemental de
organizacién del planeta, entonces el Web GIS

es el sistema operativo. Los desafios a los que nos
enfrentamos, desde nuestra nuestra propia ciudad
hasta el mundo en su conjunto, comparten los rasgos
comunes de la geografia: todos suceden en alguna
parte, lo cual los sitia directamente “en el mapa”.



¢A quién va dirigido?

Este libro esta pensado para distintos tipos de
destinatarios. En primer lugar, se dirige a la comunidad
de profesionales de la representacion cartogréfica que se
dedican a crear o trabajar con datos geospaciales, y més
concretamente a los que empiezan a hacerlo online. En
segundo lugar, para el mundo, mas amplio, de tecndlogos
web, trabajadores de la informacién, disenadores web y
profesionales expertos en Internet de cualquier campo
relacionado. La tecnologia se ha convertido en algo tan
ubicuo y facil de usar que también existe un tercer grupo
formado por las personas interesadas en los mapas y

con ideas para su uso. El Unico requisito previo es querer
conocer mejor la representacion cartogréfica online

y tener una buena disposiciéon para trabajar.

Aprender haciendo

Este libro, ademés de leerse, incluye una parte practica
para la que solo se necesita un ordenador personal con
acceso web. La aventura empieza cuando te implicas
en el proceso y sigues las lecciones del libro. Cada paso
del camino te aportard nuevos conocimientos que te
ayudaran a llegar mas lejos. Los profesionales de la
representacion cartogréfica estdn muy demandados por
un buen motivo. Empresas, gobiernos y organizaciones
de todo tipo son conscientes de su utilidad. Este libro
es una llamada a la accion y un mapa para llegar al
objetivo. Trata sobre cémo aplicar la geografia a tu
situacién, problema o enigma y sobre como encontrar
una solucién con el Web GIS.

Mientras lo lees en una de las distintas plataformas
disponibles, incluida la impresa, puedes practicar
la creacion de mapas web con tu ordenador. Con
la edicidn interactiva del libro impreso en la web,
experimentaras y utilizards muchos de los mapas

y as aplicaciones de ejemplo a medida que cobran
vida en la pantalla.

Como funciona este libro

En cada capitulo, el Inicio rapido te cuenta lo que
necesitas saber sobre el software, los datos y los
recursos web relacionados con ese aspecto del sistema
ArcGIS. Las péginas de las lecciones de Learn ArcGIS
dan acceso al contenido didactico online del sitio web
de Learn ArcGIS.

Cada capitulo esté estructurado en torno a una

gran idea, pero también expone otras muchas ideas
detalladas. Abre el libro y lee cualquier pagina o léelo
de principio a fin y disfruta de la aventura en cada paso
del camino. Experimenta el Web GIS a tu ritmo y segin
tus propios intereses.

Sobre todo, queremos que te sientas capaz de sumergirte
en ArcGIS y de ampliar tus horizontes haciendo tareas
reales de representacién cartogréfica y andlisis con el Web
GIS. ;Qué problema de tu vida o de tu entorno quieres
estudiar? Si tiene un elemento geogréfico (y casi todos

lo tienen), puedes abordarlo con SIG.

Una nota sobre dispositivos
y funciones

Todas las funciones basadas en web de ArcGIS
Online estan disponibles mediante navegadores
web estandar en los dispositivos con Mac,
Windows y Linux. Las aplicaciones funcionan en
ordenadores con iOS y Android. Las aplicaciones
de escritorio ArcGIS 10.3 y ArcGIS Pro estan
disefiadas para equipos PC con Windows.

Introduccion v
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Los mapas, la web y tu
El podery las posibilidades del Web GIS

El crecimiento del web mapping ha abierto los ojos del mundo al valor de los mapas y la geografia
y ha creado un publico preparado para un anélisis espacial mas sofisticado y para la narracién de
historias geogréficas. Y aqui es donde participas tu.




La geografia aplicada
El Web GIS esta disponible para todos

Este primer capitulo te muestra, como usuario actual o futuro de SIG, cémo el nuevo paradigma del Web GIS te
permite contribuir con tus conocimientos locales al conjunto. Si ya tienes experiencia, quizé piensas en los SIG como
una serie de programas y herramientas que se utilizan para realizar tareas de representacion cartogréfica y ediciéon de
datos. A menudo, esto se lleva a cabo en grupos de trabajo o en entornos corporativos utilizando sistemas informéticos
de back-office tradicionales. Pero la tecnologia ha evolucionado y, aunque muchos de los flujos de trabajo siguen
desempenando su papel, ahora también existe una visién ampliada de coémo trabaja el mundo con tu informacion
geogréfica, en coordinacién con las capas geogréficas de todos los demés, utilizando ArcGIS como plataforma

online basada en la nube.

ArcGIS proporciona una plataforma abierta para mapas e informacion geogréfica que facilita crear y compartir tu trabajo
en forma de mapas de SIG interactivos, capas de datos y andlisis Utiles. Su gran innovacion es la facilidad para interactuar
con el sistema, que no tiene que ver solo con mejoras en la experiencia del usuario con el software o su interfaz, sino

con como el sistema esté conectado e interactda directamente con un repositorio de datos geogréficos colectivo

y acreditado de proporciones inmensas.

Toda la inteligencia geogréfica avanzada que creas en forma de datos, mapas y modelos analiticos se puede combinar

y presentar en forma de mapas y aplicaciones online y compartirla con otras personas para que puedan utilizarla, dentro

y fuera de tu organizacién. Quienes necesitan tu informacién pueden trabajar con aplicaciones faciles de configurar en sus
ordenadores, tablets y smartphones para que tu informacién geogréfica cobre vida.

Tanto si eres un usuario muy avanzado que recuerda Arclnfo y se atreve con el ARC Macro Language, como si acabas de
empezar y vas a crear tu primer mapa, este libro es tu introduccién a una nueva visién del funcionamiento el mundo con
informacion geogréfica. Nos referimos a ella como Web GIS.

Trabajadores del conocimiento
AplicacionesE I m D Ejecutivos
<
Participaciéon
publica
°

]
(g

Desarrolladores

Profesional del SIG

=N

Web GIS
Escritorio

Los profesionales del SIG que trabajan en sus escritorios crean y comparten informacién a través del Web GIS (que pueden
estar en la nube o en tu red local segura, o en ambas partes). Los trabajadores del conocimiento, ejecutivos, ciudadanos,
desarrolladores y otros usuarios de SIG pueden desarrollar su trabajo a partir del tuyo y aprovecharlo. A cambio, td también
puedes aprovechar las capas de otros usuarios para tu propio trabajo.
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Lider de opinién: Jack Dangermond
El Web GIS es un nuevo patréon para la aplicacion de la geogratia

En los Ultimos afios, el crecimiento del web mapping
no solo ha abierto los ojos del mundo al valor de los
mapas y la geografia, sino que, ademas, ha creado

un nuevo patrén para que la comunidad SIG pueda
divulgar facilmente sus conocimientos y ponerlos

a disposicién de otras personas en forma de mapas

y servicios de andlisis SIG. Este patrén estd mejorando
la forma de comunicarnos sobre nuestro mundo.
También permitira a los nuevos gedgrafos integrar y
aprovechar el trabajo de la comunidad SIG tradicional.

En Esri, hemos disefado nuestro negocio pensando
en las personas que utilizan nuestras herramientas SIG.
A medida que hemos crecido de cientos de usuarios a
miles y ahora millones, hemos invertido continuamente
en investigacién y desarrollo. El resultado de toda

esta atencion e inversién es una plataforma Web GIS
que creemos que no tiene igual en capacidades y en
potencial. Y en realidad apenas hemos empezado este

Jack Dangermond es presidente y fundador de Esri,
el lider mundial en desarrollo de software SIG y

movimiento sobre la web. En los proximos afios, nuestro sus aplicaciones en empresas, sanidad, educacién,
objetivo es seguir innovando para llevar todo el potencial conservacion, suministros, ejército y defensa,

de nuestras herramientas de escritorio tradicionales oceanografia, hidrologia y muchos otros campos.
alaweb.

Estoy muy convenqdo de que nuestra comunidad ° Ver una charla de

de usuarios de Esri, que se extiende por todo el Jack D d

mundo y esperamos que te incluya a ti, estéd en una ac angermon

posicién Unica para enfrentarse a los importantes
desafios que se presentan. Mi esperanza es que tus
datos acreditados y tu andlisis razonado de lo que sea
que estudies, sigas y monitorices tengan un efecto
positivo sobre el futuro.

Capitulo 1: Los mapas, laweb ytd 4
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El Web GIS es colaborativo

La geografia es la clave; la web es la plataforma

Cada dia, millones de usuarios de SIG de todo el mundo recopilan y elaboran capas de datos geogréficos sobre temas
esenciales para su trabajo y sus dreas de interés personal. El alcance de esta informacién lo abarca casi todo: salas de
un edificio, parcelas de tierra, barrios, ciudades, regiones, estados y el planeta entero. El Web GIS funciona a todas las
escalas, de micro a macro.

La geografia es la clave organizativa; la informacién en el Web GIS esté organizada por ubicacion. Puesto que todas
estas capas comparten esta clave comun, es posible superponer cualquier dato y analizarlo en relacién con todas las
demés capas que comparten el mismo espacio geografico.

Esta es una idea muy importante que los cartégrafos de la era predigital ya conocian bien: utilizaban papel vegetal y,
después, hojas de mylar y otros plasticos, para crear meticulosamente “sédndwiches de capas” que se pudieran analizar
visualmente. El deseo de optimizar este proceso mediante ordenadores dio lugar a los primeros desarrollos de SIG. El
término préctico para este concepto es "georreferenciacion”, que significa asociar algo con ubicaciones en el espacio
fisico.

Ahora podemos extender la idea de la georreferenciacién de datos compartidos a la web. De pronto, ya no se trata
solo de tus propias capas o de las de tus comparfieros puestas a tu disposicién. Se trata de todo lo que todo el mundo
ha publicado y compartido sobre cualquier drea geogréfica en particular. Esto es lo que hace que el Web GIS sea una
tecnologia tan interesante y Util: que puedes integrar cualquiera de estos datasets distintos de diferentes creadores y
convertirlos en tu propia vision del mundo.

5 The ArcGIS Book



Todos los datos de SIG encajan
en la superficie de la Tierra

Es posible integrar y usar los datos de todos los usuarios

Superposicion visual Analisis espacial
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El amplio alcance del Web GIS

A través de las organizaciones y mas alla

La organizacién geogréfica de los SIG ha formado parte de su filosofia desde el principio, pero ahora, ademas,
aprovecha el impacto de la web. El nuevo Web GIS proporciona una infraestructura online para elaborar mapas y poner
informacion geogréfica a disposicion de toda una organizacion, una comunidad y de forma abierta en la web. Esta nueva
vision del Web GIS complementa, integra y amplia totalmente el trabajo de los profesionales ya dedicados a los SIG.

El acceso via web a capas de datos es sencillo: cada capa tiene una direccion web (una direccion URL), lo cual hace que
sea facil localizarlas y compartirlas online. Y puesto que cada capa esté georreferenciada, el Web GIS se convierte en un
motor de integracién que facilita el acceso a las capas de varios proveedores, asi como su recombinacion, en tus propias
aplicaciones.

Esto es importante, ya que millones de profesionales de la comunidad SIG de todo el mundo elaboran capas para
sus fines individuales y simplemente elaborando y compartiendo estas capas de nuevo en el ecosistema de los SIG,
contribuyen a un SIG mundial completo y creciente. Cada dia, este recurso es més rico y los usuarios de ArcGlIS lo
aprovechan y lo comparten via web. El Web GIS se ha convertido realmente en el “sistema nervioso del planeta”.

Usuarios casuales

°
S e
Trabajadores del conocimiento “Hﬂ
l: ] : D llad
Aplicaciones E m D esarrolladores
. — e []
Profesional del SIG \ W
‘ Comunidad
Open Data
S T~ 'ﬁ°D
Web GIS n n
Escritorio

El Web GIS amplia el alcance del trabajo de los profesionales del SIG a otras personas de sus organizaciones y de fuera de
estas.
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El SIG esta evolucionando
El nuevo ArcGIS es un Web GIS

El SIG ya ha evolucionado y contintia haciéndolo. Su modelo de informacion se centraba originalmente en archivos
locales situados en un solo ordenador y evoluciond hacia un entorno con una base de datos central que funcionaba
en un entorno de clientes y servidores. El paso evolutivo méas reciente ha llevado esta a un sistema de servicios web
distribuidos accesibles en la nube.

ArcGIS se ha convertido en una plataforma de Web GIS que se puede utilizar para ofrecer mapas, capas de informacién
geogréfica y andlisis a publicos mas amplios. Esto se consigue utilizando clientes ligeros y aplicaciones personalizadas
en la Web y en dispositivos inteligentes, asi como equipos de escritorio, tal y como verés en los capitulos siguientes.

Gran parte del trabajo principal de los usuarios y expertos de SIG tradicionales ha consistido en elaborar y mantener capas

y mapas base que contribuian a las operaciones de una agencia en particular. Se han invertido miles de millones en compilar
estos mapas base y capas de datos con un gran nivel de detalle y en muchas escalas. Estos incluyen redes de suministros

y tuberias, tejido de parcelas (propiedad de la tierra), usos del suelo, imégenes por satélite y fotografias aéreas, suelos,
cobertura del suelo, terreno, limites administrativos y censales, edificios e instalaciones, habitats, hidrografia y muchas otras
capas de datos esenciales.

Estas capas aparecen cada vez mas online en forma de mapas, exhaustivas capas de datos e interesantes modelos
analiticos. Estos datos cobran vida para todo el mundo en el Living Atlas, una coleccién de mapas base, imégenes

e informacion geogréfica préctica, integrado en la plataforma ArcGIS. Estan disponibles para que cualquiera pueda
utilizarlos junto con miles de datasets y servicios de mapas que también han sido compartidos y registrados en ArcGIS
por usuarios de todo el mundo.

La informacidon geoespacial ha
'-_I evolucionado desde archivos a
E D'g bases de datos y ahora a la web.
Los SIG individuales de cada
organizacién se convierten en
partes de una plataforma global
sincronizada. Las capas de datos
y los anélisis creados por cada
organizacion se organizan en
forma de colecciones teméticas
en la web. Cada elemento tiene
® 6 una direccién URL. Existe un
catadlogo de datos, un portal
Escritorio Servidor Web GIS para busquedas donde puedes
(Archivos) (Bases de datos) (Servicios distribuidos) descubrir datos creados por
otros usuarios y combinarlos con
tus propios datos en un servidor
de aplicaciones de SIG.

]
i

A=)

Portal

l
-
l

|
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]
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Elementos de informaciéon de ArcGIS

Mapas, escenas, capas, analisis y aplicaciones

Pensemos en los elementos de informacion disponibles para almacenar en ArcGIS como tipos distintos de informacion
geogréfica. Vamos a ver cudles son los mas importantes: los mapas y las escenas web, las capas, los andlisis y las aplicaciones.
Puedes ver cdmo cobran vida en www. TheArcGISBook.com.

Mapas y escenas web

Los mapas y las escenas (sus equivalentes en 3D) de SIG son las principales interfaces de usuario para trabajar con
ArcGIS. Contienen la carga de datos Utiles de las aplicaciones de SIG y son los mecanismos de entrega clave que
se utilizan para compartir informacion referenciada geogréficamente en la plataforma ArcGIS.

Cada mapa de SIG contiene un mapa base (el lienzo) mas el conjunto de capas de datos con los que se desea trabajar.
Si esta en 2D, se llama “mapa web". Estos son ejemplos de mapas web bidimensionales.

Variacién de la poblacién de EE. UU. Acceso por autovia en Europa Poblaciones minoritarias en EE. UU.

Si esta en 3D, se llama “escena”. Las escenas se parecen a los mapas web (combinan capas de mapa base con capas
operativas superpuestas), pero las escenas aportan la tercera dimension, el eje z, que proporciona informacién adicional
para estudiar ciertos fendmenos. Estos son ejemplos de escenas.

Mapa de satélites Tifones en el Pacifico Resultados electorales en 3D
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http://nation.maps.arcgis.com/apps/SimpleViewer/index.html?appid=a6cb3e1caa7549418b1a5945bcb36717
http://nation.maps.arcgis.com/apps/PublicInformation/index.html?appid=b15b0ab8b17049f4a9c6da16b29504e7
http://www.arcgis.com/apps/MapTools/index.html?appid=a38bbbfe5e1f451cbf48ded295efbb03
http://maps.esri.com/rc/sat/index.html
http://www.arcgis.com/home/webscene/viewer.html?webscene=193a0e0ed72f413d8cdc649be637a846
http://www.arcgis.com/apps/CEWebViewer/viewer.html?3dWebScene=f034d08dbde649fe97ed2f3ec5bbf381

Capas

Las capas son conjuntos de datos geograficos relacionados. Pensemos en un mapa cualquiera. Puede contener capas
de calles, lugares de interés, parques, masas de agua o terreno. Las capas son la forma en que los datos geograficos
se organizan y combinan para crear mapas y escenas. También son la base del anélisis geogréfico.

Hay muchos tipos de capas. Pueden representar entidades geogréficas (puntos, lineas y poligonos), imégenes, elevacién
de la superficie, cuadriculas de celdas o précticamente cualquier feed de datos con ubicacién (el tiempo, condiciones
del tréfico, cdmaras de seguridad, tweets, etc.). Estos son algunos ejemplos de capas.

Terremoto de Nepal
wy T

POkhara:

Entidades de punto de sensores de
datos en el suelo.

Edificios de la Universidad
de Stanford

Trafico de Toronto

Raster basado en celdas utilizando datos
predictivos histéricos.

Parcelas de Sioux Falls

Formas 3D generadas por
procedimiento con las reglas
de Esri CityEngine.

Terreno de los Alpes suizos

Z gy el

El efecto sombreado en colores es un
réster basado en celdas que se deriva
de una superficie de elevacion.

Tweets sobre el incendio forestal

»  October 21, 2013
156949422

392530796491182080

Datos poligonales de entidades
procedentes de cartografia catastral
de Sioux Falls, Dakota del Sur.

Capa de entidades de punto de los
tweets publicados durante los incendios
de Nueva Gales del Sur en 2013 con el
hashtag #SydneyfFires.
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http://www.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?webmap=42d46000543c460393463839e3fb7829
http://cityofsfgis.maps.arcgis.com/apps/Solutions/s2.html?appid=c9dcf67386574fdea510bb0a0de35d3a
http://www.arcgis.com/apps/CEWebViewer/viewer.html?3dWebScene=3cd8d35047374b1a908cf6c94ce90fbc
http://www.arcgis.com/home/item.html?id=58a541efc59545e6b7137f961d7de883
http://services.arcgis.com/oBaVBnYHObWYz9fQ/arcgis/rest/services/TweetsBushfire/FeatureServer/0
http://www.arcgis.com/home/item.html?id=ff11eb5b930b4fabba15c47feb130de4
http://www.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?webmap=42d46000543c460393463839e3fb7829
http://www.arcgis.com/apps/CEWebViewer/viewer.html?3dWebScene=3cd8d35047374b1a908cf6c94ce90fbc
http://www.arcgis.com/home/item.html?id=ff11eb5b930b4fabba15c47feb130de4
http://cityofsfgis.maps.arcgis.com/apps/Solutions/s2.html?appid=c9dcf67386574fdea510bb0a0de35d3a
http://www.arcgis.com/home/item.html?id=58a541efc59545e6b7137f961d7de883
http://services.arcgis.com/oBaVBnYHObWYz9fQ/arcgis/rest/services/TweetsBushfire/FeatureServer/0

Analisis

El anélisis SIG es el proceso de modelizar espacialmente
y obtener resultados mediante el procesamiento por
ordenador y, a continuacion, examinar e interpretar estos
resultados del modelo. El anélisis espacial es Util para
evaluar la adecuacién y la capacidad, estimar y predecir,
interpretar y comprender, y mucho mas.

ArcGlIS incluye un amplio conjunto de funciones de
modelado que generan resultados analiticos. Por

lo general, estos generan nuevas capas de datos e
informacién tabular asociada en tu SIG, lo cual permite
utilizar ArcGIS para modelizar practicamente cualquier
tipo de problema espacial que puedas imaginar. (El
capitulo 5 analiza esta parte de ArcGIS con mas detalle).

A veces, las funciones de anélisis estan integradas

en el sistema, como la herramienta “Crear zonas de
influencia” de ArcGIS Online. En muchos otros casos, los
usuarios experimentados crean sus propios modelos y
herramientas de analisis que pueden compartir en forma
de paquetes de geoprocesamiento con otros usuarios
de ArcGIS, y también se pueden utilizar para crear nuevas
tareas de geoprocesamiento en ArcGIS Server. En otras
palabras, los usuarios con més experiencia pueden crear
modelos y herramientas analiticas avanzadas que se
pueden compartir y a las cuales otros usuarios pueden
acceder para trabajar con sus resultados.

Esto significa que incluso los principiantes pueden
emplear el anélisis espacial. La practica y la experiencia
te ayudarén a aumentar el nivel de complejidad del
modelado espacial. La buena noticia es que puedes
empezar a utilizar el anélisis espacial inmediatamente.
El objetivo final es aprender a resolver problemas
espacialmente con el SIG
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i ]
Create Buffers q

Create buffers from Parks

1. Enter buffer size o

Bl G

Distance Field
1 Miles -

To create multiple buffers, enter distances
separated by spaces (2 3 5).

+| Options Li ]
2. Result layer name Li]
Buffer of Parks
Save result In | charder_LearnGIS -
Las herramientas que mas
Use current map extent showered's | se utilizan, como “Crear

zonas de influencia”, estan
integradas en el software.

RUN ANALYSIS

Las herramientas personalizadas especializadas creadas por
los usuarios se comparten online en forma de paquetes de
geoprocesamiento. También pueden estar compartidas en
forma de tareas de geoprocesamiento en tu portal.



Aplicaciones

Las aplicaciones de ArcGIS son programas informéticos
ligeros, basados en mapas, disefiados para ejecutarlos
en smartphones, tablets y otros dispositivos moviles.
Hablaremos sobre las aplicaciones detalladamente
en el capitulo 7, pero ahora debes saber que, como
publicador en ArcGIS, puedes configurar una aplicacion
para los usuarios a los que te quieras dirigir incluyendo
un mapa o una escena en particular, capas de datos y
otras propiedades de la aplicacion. Estas aplicaciones
configuradas se pueden guardar y compartir con
determinados usuarios, y se pueden administrar como
elementos de aplicacién en tu portal de ArcGlIS.

Una consecuencia de la aparicion de los smartphones
y otros dispositivos ha sido la “revoluciéon de las
aplicaciones”. Cualquier consumidor puede encontrar
y utilizar aplicaciones con finalidades concretas que
mejoran su vida diaria, y es interesante observar que las
aplicaciones de representacion cartografica estan entre
las méas populares. Todo el mundo sabe cémo usar los
mapas en su vida diaria.

Asi pues, a muchos ya les encanta y valoran trabajar con
estas aplicaciones basadas en mapas y quieren que las
aplicaciones con mapas “hagan mas cosas”. Existe una
concienciacion creciente del valor que se obtiene de
ampliar el uso de las herramientas de representacion
cartogréfica al trabajo y los entornos organizativos.

No es ninguna sorpresa que la mayoria de las
aplicaciones de SIG también se basen en el uso
de mapas. Si un mapa tiene una finalidad y una
audiencia (y una experiencia de usuario), es una
aplicacion. Y del mismo modo que las aplicaciones
de mapas para el publico general, resultan
familiares y faciles de usar para que la gente se
adapte a ellas y las utilice en su trabajo también.

El resultado es que las aplicaciones basadas en mapas
son la forma en que las organizaciones trabajan para
extender el alcance de sus SIG.
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Coémo organiza ArcGlS el contenido

El portal proporciona galerias para organizar
y compartir contenido SIG

El SIG es colaborativo y social. Todo el mundo depende de otros usuarios para obtener parte de la informacion
geogréfica que necesita para su trabajo. Mas allé de tus propios elementos de informacion, jcémo puedes buscar
y descubrir otros recursos? Se encuentran en tu organizacion y en la web, pero jcuél es el mecanismo que los pone
a tu disposicion para tu trabajo?

El portal es tu catdlogo de informacion de SIG y te ayuda organizando el acceso a las capas de informacién y haciendo
que tus mapas y tus elementos de informacion geogréfica estén a disposicion de otras personas: el portal permite
la colaboracién.

El portal organiza el contenido en galerias con elementos de informacién de distintos tipos. A través de estas galerias,
puedes acceder a tus elementos personales (“Mi contenido”), a los elementos de tu organizacién y a elementos
compartidos por la comunidad de ArcGIS. Todas estas fuentes de informacién son fundamentales para tu trabajo.

ArcGIS proporciona acceso a la
informacién utilizando una aplicacién
de portal. Esta organiza tu contenido
personal junto con el de tu organizacién
y el compartido por la comunidad de
ArcGIS. A menudo, nos referimos a este
recurso como Living Atlas of the World.

Portar
/
$

Mi Contenido de mi  Contenido de
contenido organizacion la comunidad
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Todo empieza con un mapa

El Web GIS gira alrededor de los mapas. Es un

marco para tus datos y el principal contenedor de
informacién geogréfica que se comparte e integra en
tus aplicaciones. En ArcGIS se llama “mapa web”. La
finalidad del siguiente mapa web es bastante sencilla:
mostrar los terremotos registrados en los Ultimos 60
dias en cualquier parte del mundo (Por cierto, si estés
leyendo la edicién impresa, asegurate de acceder

al libro también en tu ordenador para disfrutar de

la experiencia completa).

Este mapa contiene varios puntos de interés. En primer
lugar, es navegable, lo cual significa que puedes
desplazarlo y ampliarlo. El mapa tiene varios niveles
de zoom y cada uno de ellos revela mas detalles a
medida que te acercas. Haz clic en cualquier terremoto
para ver la magnitud y la fecha de cada evento. Estas

pequefas ventanas de informacién se llaman “ventanas
emergentes” y cuando termines este capitulo sabrés
cémo configurarlas.

El mapa también contiene simbolos escalados que
muestran la magnitud relativa de cada terremoto. El
mapa de fondo también esta simbolizado, en este caso
con colores oscuros poco resaltados que destacan los
simbolos de terremoto.

Estos datos, representados con esta simbologia,
revelan un patrén interesante: el conocido Anillo de
Fuego. Este mapa se podria integrar facilmente en
cualquier pagina web. j Pero de dénde procede?
Empezd como un mapa web en ArcGIS Online,

en el visor de mapas.

Este sencillo mapa en directo muestra los terremotos que hayan tenido lugar en los dltimos 60 dias.
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http://learngis.maps.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?webmap=3476f0e5637c481b89eafd18b6620c79

Inicio rapido

Conectarse e implementar la plataforma ArcGIS

Ha llegado el momento de ponerse manos a la obra con ArcGIS. Siya eres usuario de ArcGIS y dispones
de una suscripcién (con privilegios de publicador), ademas de las aplicaciones de escritorio ArcMap y ArcGIS
Pro instaladas en tu equipo local, estas preparado para empezar y puedes pasar a la pagina siguiente. Si no

dispones de estas cosas, sigue leyendo.

Unete a la organizacién de Learn ArcGIS

La mayoria de las lecciones de este libro se llevan a
cabo en la plataforma ArcGIS (en la nube) y para ello
necesitas pertenecer a una organizacion de ArcGlIS (con
privilegios de publicador). La organizacion Learn ArcGIS
esta disponible para estudiantes y otros usuarios

que empiezan con ArcGlIS. Al hacerte miembro de

la organizacion, puedes empezar inmediatamente

a usar mapas, explorar datos y publicar informacion
geogréfica en la web. Ve a la organizacién Learn
ArcGIS y haz clic en Registrate ahora para activar

una suscripcion de 60 dias.

Conseguir una cuenta de Learn es la forma mas répida
y fécil de experimentar con el web GIS en ArcGIS
Online. Para obtener las aplicaciones de escritorio
ArcMap y ArcGIS Pro (que se utilizan en las lecciones
para los capitulos 2, 7, 8y 9), deberés activar una
prueba de ArcGIS.

HOME GALLERY MAP SCENE GROUPS MY CONTENT MY ORGANIZATION -Ch - q
The

Learn ArcGI$

Past as prologue? 2008 USGS Historical Topographic Swift Wind Farm Viewshed Storm Drain Analysis
presidential election results Map Explorer

Make maps, share your work, and access data for the projects on Learn ArcGIS.

Sign up now for your free account
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» Activa la prueba de ArcGIS

Si crees que tal vez llegues a tener tu propia organizacion
en ArcGIS (por ejemplo, porque sabes que vas a ser su
administrador) o si quieres hacer proyectos de ArcGIS

y Pro, en lugar de usar la organizaciéon Learn ArcGIS
deberés activar una prueba de ArcGlIS. La activacion

de la prueba creara una organizacién de ArcGlIS (con

tu propia direccién URL que podrés elegir), la cual

seré tu propio entorno de pruebas personal (durante

60 dias). Si deseas obtener més informacidn sobre el
procedimiento, consulta la pagina 139.

La ventaja es que si decides que quieres continuar,
puedes comprar una cuenta de ArcGIS y convertir tu sitio
web en permanente conservando los mapas web, las
capas de datos y las aplicaciones que hayas creado.

Usar una cuenta publica

P —

ArcGlIS Platform
[ | o | s o T

What Do | Get with My
Free ArcGIS Trial?

With this 60-day free trial, you can experience the entire
ArcIS platform. You will receive

Sign Up for the ArcGIS Trial

First Name

¥ A60-day trial of ArcGlS for Desktop Advanced, which Last Name
includes ArcGIS Pro and ArcMap.

¥ A&0-day trial of the most popular ArcGIS extensions for Exll Alfirass
ArcGIS Pro and ArcMap.

¥ A60-day trial of ArcGIS Online with access for up to five:
people. Confirm Email Address

Una forma alternativa para estudiantes, usuarios y
educadores que prefieran no iniciar una suscripcién de
prueba de 60 dias, es registrarse con una cuenta publica.
No podrés seguir todas las lecciones del libro, pero aun
asi habra muchas cosas que puedas ver y hacer.


http://learngis.maps.arcgis.com/home/
http://learngis.maps.arcgis.com/home/
http://learngis.maps.arcgis.com/home/
http://learn.arcgis.com/en/become-a-member/
https://www.arcgis.com/home/createaccount.html
http://learngis.maps.arcgis.com/home/
http://www.esri.com/software/arcgis/arcgis-for-desktop/free-trial

Lecciones de Learn ArcGIS

Cartografiar y analizar riesgos de flujos de lava en Isla Grande (Hawai)

En estos dos proyectos, pasarés un tiempo en la Isla Grande de Hawai, viendo cémo se elaboran mapas en una
organizacion de ArcGIS. En Primeros pasos con ArcGIS Online, el primer proyecto, cartografiaras el riesgo de flujo

de lava en una parte del mundo activa volcanicamente. En el sequndo proyecto, analizaras los refugios de emergencia.

Introduccién

Podrés familiarizarte con los volcanes y la geologia de
la isla mientras exploras un mapa, creas el tuyo propio
y utilizas sus simbolos y ventanas emergentes. Podrés

convertir los datos de la tabla de un archivo de valores
separados por comas (CSV) en informacién espacial

y empaquetar un mapa web como una aplicacion

de aspecto profesional.

Desarrollo de habilidades en estas areas:
e Agregar capas a un mapa

e Agregar a un mapa datos almacenados en una hoja
de célculo o un archivo

e Cambiar los simbolos del mapa
o Configurar ventanas emergentes

e Compartir el mapa como una aplicacién web

wowe - Hawal Island Lava Flow Risk oo wAP  2sonn Primeros

[EED T = Snare & prine | & Measure 4 Bookmarks [ Find sadress or iac QJ pasos con
B E

° ArcGIS

Legend .

p—— Online.

Voleanoes

Highways.

I Hioh Hazard

I VedumHigh Hazard
W Medium Hazard
I Medum-Low Hazard

Lo tazart

Iniciar la leccién 1

Analizar el
acceso a
refugios de
emergencia.

Introduccién

En esta leccidn, analizarés la relacion que existe entre
las ubicaciones de los refugios y la poblacion en zonas
de elevado riesgo de flujos de lava. Concretamente,
analizaremos aquellas reas en las que el riesgo es alto
y el acceso a los refugios es deficiente.

Desarrollo de habilidades en estas areas:

e Utilizar el andlisis de tiempo de recorrido para
evaluar la accesibilidad a las ubicaciones

* Buscar areas que cumplen
con condiciones especificas

e Disolver muchas entidades en una Unica entidad

e Determinar cuantas entidades de una capa se
encuentran dentro de entidades de otra capa

» Qué necesitas:

* Una cuenta de organizacion de ArcGIS

e Tiempo estimado: 2 horas

Iniciar la leccién 2
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http://learn.arcgis.com/en/projects/get-started-with-arcgis-online/
http://www.esri.com/ArcGISBook/Chapter1_Lesson1
http://www.esri.com/ArcGISBook/Chapter1_Lesson2




La cartografia es para todos

Nuevas formas de crear, ver y usar mapas

El Web GIS ha cambiado la forma en que las personas crean e interactiian con informacién
geografica. Los mapas interactivos online constituyen la principal experiencia de usuario, ya
que sirven como herramienta de creacion y mecanismo de entrega. Mediante mapas, puedes
explorar ubicaciones y acceder a informacién, descubrir nuevas relaciones, realizar ediciones
y andlisis y compartir los resultados de forma eficaz. En el Web GIS, todo gira alrededor de la
socializacion de tus mapas.



La revolucion de la cartogratfia online

Los mapas son importantes. Todo el mundo comprende

y valora los buenos mapas. Los profesionales SIG trabajan
con mapas a diario. Los mapas proporcionan la experiencia
basica y la interfaz practica de las aplicaciones de los SIG.
Los mapas también son la forma principal que tienen los
usuarios para distribuir su trabajo.

Los mapas proporcionan un contexto critico porque
son a la vez analiticos y artisticos. Tienen un atractivo
universal y dan forma y claridad al mundo, y te permiten
descubrir e interpretar patrones y compartir tus datos.

Cualquiera puede crear mapas online y compartirlos
utilizando el Web GIS. Estos mapas dan vida a los SIG
y pueden ir con nosotros a cualquier parte en nuestros
smartphones y tablets.

No nos equivoquemos: los mapas tradicionales impresos
no van a desaparecer. Siguen siendo importantes porque
permiten ver rapidamente el contexto amplio de un
problema o una situacién. Los mejores mapas impresos
son verdaderas obras de arte. No hay ningin documento
de gran formato comparable que comunique y organice
cantidades tan grandes de informacién de forma tan
eficaz y atractiva.

Los cartografos que utilizan ArcGIS contindan con su
arte de lograr mapas impresos que ensefian y asombran.
Y esto seguiré siendo asi. Los mapas impresos en gran
formato y sus primos digitales (como los PDF) seguiran
ocupando un lugar importante en el trabajo de muchos
profesionales de la cartografia. La diferencia es que,
ahora, ha llegado el momento de las herramientas SIG
para este nivel de cartografia profesional.

Mientras tanto, hay una gran revolucion de la cartografia
online y sus implicaciones son de gran alcance. Todos
sabemos que los mapas estan muy presentes en los
smartphones y en la web. Las aplicaciones basadas

en mapas suelen estar entre los programas mas
utilizados en los smartphones y dispositivos méviles.
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Este mapa péster de gran formato de la geologia
tectdnica, junto con la antigliedad y la estructura del suelo
marino, aparecié en la galeria de mapas de la Conferencia
Internacional de Usuarios de Esri 2014 y esté destacado
en la categoria de cartografia del Esri Map Book 2015.

Los mapas online han familiarizado a millones de
personas con el trabajo con mapas y esta audiencia
mundial esta lista para aplicar los mapas de formas
todavia méas imaginativas a su trabajo con el Web GIS.



Los mapas SIG involucran al publico
en una causa

Cualquier mapa creado se puede guardar y compartir en forma de mapa web para el piblico al que va dirigido y los usos
previstos. La experiencia de usuario del mapa vendra determinada por la aplicacion que utilices. Ahora, con la plataforma
ArcGlS, los usuarios disponen de més opciones para disefiar e implementar mapas con fines concretos, tal como se
muestra en las aplicaciones siguientes.

Equipos de emergencia Administradores agricolas Ciudadanos

_ = 2015 Nepal arthquake & Aftershocks a <

2015 Nepal Earthquake &
Atte

-
esri

20May 2015

MADHYAMANCHAL ®

= 65T

5 Conen e e

Symington Family Estates es una

Este mapa interactivo de terremotos, empresa viticultora y elaboradora

elaborado después del terremoto de de vino de Oporto en Portugal que Probablemente no haya nadie tan
Nepal en 2015, muestra los epicentros utiliza SIG, y ha sintetizado su trabajo interesado en un mapa como quienes
del terremoto, su intensidad y de SIG en este story map. tratan de sobrevivir a una epidemia
actualizaciones en redes sociales. tan peligrosa como el ébola.
Administradores y decisores Ciudadanos cientificos Editores

>
Conserve Wildlife
Foundation of New
Jersey

#2014 Annual Report

Alo largo de los afos se ha
demostrado que la tecnologia es

vital para la labor de la fundacion
Conserve Wildlife para proteger
especies silvestres raras y comunicarse
con sus miembros.

El cuadro de mando de conservacién
del agua proporciona a los ejecutivos
de un distrito hidrico la capacidad
de supervisar el uso del agua en
tiempo real.

Esta interfaz de mapa es una pantalla
avanzada de introduccién de datos para
editores de datos de SIG profesionales.
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: http://solutions.arcgis.com/utilities/water/help/water-conservation-dashboard/
http://maps.who.int/mapjournal/?appid=4b9fe6453969436ebbb66aa687cb6dd1&webmap=df01cf6f118a46d49466f15c291126f0
http://conservewildlife.maps.arcgis.com/apps/MapJournal/index.html?appid=3f42016cf3604757984bbfbb558c008b
http://www.arcgis.com/apps/PublicInformation/index.html?appid=237ed037df61429e87e821f6d8b59cfc
http://www.arcgis.com/apps/MapJournal/?appid=3cbbb1ade6774d4e96e507d1cabcef37&utm_content=buffer2d29f&utm_medium=social&utm_source=twitter.com&utm_campaign=buffer


Qué pueden hacer los mapas

Los mapas se pueden usar para contar historias y las aplicaciones proporcionan una experiencia para que los usuarios
puedan trabajar con los mapas y compartirlos. Explora algunos ejemplos sobre cémo aprovechar tus mapas web para
lograr tus objetivos.

Past as prologue? 2008 presidential election results by precinct
e

Comunicar y fomentar la comprensién

Los mapas SIG son ventanas que dan acceso a
informacion Util. Es posible almacenar muchos tipos
de informacion descriptiva en el mapa y acceder a ella
segun demanda para cada entidad del mapa. Haz clic
en cualquier distrito electoral del mapa para ver su
informe. Por ejemplo, puedes estudiar la relacion entre
la etnia y los ingresos con los patrones de votacion en
las elecciones presidenciales.

One World, Many Voices: Endangered Languages and Cultural Heritage Contar historias
R, et e o g B T o ey g e e e e n g Los mapas proporcionan una forma potente de narrar

<3 todo tipo de historias. Los story maps de ArcGIS facilitan
la tarea de narrar historias ricas, basadas en mapas en
forma de aplicaciones web. Estas aplicaciones web
combinan mapas web inteligentes con textos, fotos,
videos y sonido con el fin de describir temas interesantes,
como este mapa sobre idiomas en peligro en el mundo

vinculado a audios de hablantes nativos.

‘The Palenqueros inhabit the town of San Basilio de
Palenque, in the northern tropical dry forests of the
Department of Bolivar, Colombia. Their mother
tongue, considered to be seriously endangered, is a
unique creole language built of Spanish words and
elements of the African Bantu linguistic family. It
emerged as a way of communication among African

Seasonal Changes Mostrar informacién dindmica

el el iiaicwibscatebisalass En SIG, muchos mapas pueden visualizar
dindmicamente espacios de tiempo, de forma

muy parecida a un mapa del tiempo. Este mapa
muestra el alcance de la nieve con imégenes “Blue
Marble” de nueva generacion de la NASA. Haz clic
en el botén de reproduccion para ver las imagenes
estacionales a lo largo de los Ultimos 12 meses.
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Descubrir patrones en montanas de datos
Aunque no resulte intuitivo, a veces agregar miles

o millones de entidades o eventos individuales
ayuda a obtener una imagen mas coherente, algo
que no se puede ver de ninguin otro modo. Agregar
detalles a los mapas con el fin de mejorar la claridad
de una visién general de los datos puede ser valioso
y, a veces, a esto se le llama “arte de datos”.

Realizar andlisis

Los mapas se pueden usar para realizar analisis
geogréficos. Los mapas SIG rednen la visualizacion
eficaz y un sélido marco analitico y de modelado. Del
mismo modo que puedes usar cada capa del mapa
como una ventana a informacién enriquecida sobre
las entidades, puedes usar el mapa como acceso a
herramientas analiticas sofisticadas y sus resultados.

Recopilar datos

A veces, un mapa es el contenedor o dispositivo de
captura. Este sencillo mapa se ejecuta en un iPad. Un
equipo de arbolistas de Beverly Hills, en California, lo
utiliza para agregar y actualizar una base de datos de
todos los arboles de la ciudad.
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El papel que desempenan los mapas web

Los mapas web son mapas online creados con ArcGIS
que proporcionan una forma de trabajar e interactuar
con contenido geogréfico organizado en forma de
capas. Se comparten en la web, smartphones y tablets.
Cada mapa web contiene un mapa base de referencia
junto con un conjunto de capas de datos adicionales,
maés herramientas que trabajan con estas capas. Las
herramientas pueden hacer cosas sencillas, como abrir
una ventana emergente al hacer clic sobre el mapa, o
cosas méas complicadas, por ejemplo realizar un andlisis
espacial y hablar sobre la proximidad relativa de las
opciones de alimentacién sana por vecindad.

En esencia, los mapas web son sencillos. Empieza

con un mapa base y combinalo con tus propias capas
de datos. A continuacion, agrega herramientas que
permitan a los usuarios hacer lo que quieres que hagan

En esencia, los mapas web son sencillos

con el mapa: narrar historias, realizar estudios de
analisis, recopilar datos sobre el terreno o monitorizar
y administrar operaciones.

Con los mapas web se puede compartir
practicamente cualquier cosa que se pueda hacer
con SIG. Y pueden ir a cualquier parte. Los mapas
web funcionan online y en cualquier smartphone vy,
junto con tu trabajo complementario de SIG, estan
accesibles en cualquier momento.

Los mapas web son la forma que tienes de desplegar
tu Web GIS. Un mapa web es fécil de compartir

con otras personas. Basta con proporcionar un
hipervinculo al mapa web que quieras compartir

e integrarlo en sitios web o abrirlo utilizando una
amplia gama de aplicaciones SIG.

Access
Supermrkets within 1 Mile Walk
B 1 ormore supermarcts
B 50 10 supermaricets
[~ ———

ArcGls - Supermarket Access Map NEW MAP  CREATE PRESENTATION B Jim~ LOS mapas Web son
(EBeaie) i ace - | BB sasemes | B~ = e @ prot | 8 messre D8 booknaris [ rndssdes o s 3| la forma que tienen
P e L gﬁa los usuarios para
Legend 5 el trabajar y aplicar
PR ——

- ArcGIS y se pueden
PPy Lo s utilizar en cualquier
L parte: navegadores
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@ 101-1468

y aplicaciones SIG de
escritorio. Este mapa
web hace una pregunta

[
Supermarkets within 10 Minute Drive
T] 200 more supemarkes

[~ JA—
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americanos viven a una
distancia razonable, a
pie o en coche, de un
supermercado u otras
fuentes de alimentos
saludables?
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Elaborar y compartir un mapa web

En cinco sencillos pasos

Cualquiera puede crear, compartir y usar mapas web. Empecemos con un breve ejemplo. Supongamos que quieres
hacer un mapa que te permita examinar los destinos de comida, arquitectura y disefio de San Diego.

1. Selecciona un mapa base y amplialo hasta la ciudad de interés. Vamos a usar el mapa base Lona gris claro.

2. Agrega tus capas de datos y especifica como quieres que se simbolice y muestre cada una de ellas. En este caso,

vamos a agregar capas de puntos de destinos especificos de San Diego, capas de lineas para las lineas de tranvia
y poligonos para los vecindarios.

3. Crea ventanas emergentes que permitan a los usuarios explorar las entidades en las que hagan clic.

4. Guarda al mapa y documéntalo con una vista en miniatura que capte la atencién, una buena descripcién y un nombre
bien pensado. Todos los mapas, especialmente un mapa que vayas a compartir, necesitan una buena descripcion de

elemento, asi como una buena vista en miniatura y un nombre adecuado.

5. Comparte el mapa utilizandolo para configurar toda una gama de aplicaciones. Después de crear el mapa, puedes

configurar una aplicacién que utilice el mapa web para informar a tu publico.

Mapa base

e @‘» 5

Elemento
emergente

Mapa Web

Vv

Err—

Live/work lofts by local architect Jonathan

Details >>

¥

ArcGls - San Diego Shortlist

()| o il

oD

tegend @l
. ©

Compartir el mapa que has hecho es fécil. Basta con compartir el hipervinculo, integrarlo en un sitio web

o compartir la aplicacién configurada.
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Mapas base y capas operativas

La combinacién que constituye un mapa es uno de los
grandes multiplicadores del impacto de la cartografia
moderna. La capacidad de compartir facilmente y utilizar
contenido digital con nuevos fines nos ha permitido
abordar mapas mucho més ambiciosos que lo que

serfa posible trabajando de forma aislada o empezando
de cero. El auge de la combinacién de mapas ha
ampliado la cartografia, de modo que cualquiera puede
elaborarlos a partir del trabajo de otros. La mayoria de
los miles de mapas que se crean y comparten cada dia
en ArcGIS son combinaciones: mapas que aprovechan
los datos, el trabajo y la informacién de una comunidad
mayor. Esta era de los SIG colaborativos ha permitido

a los ciudadanos de a pie participar en tareas de
representacion cartogréfica como nunca.

Haanca P
Valladolid i Duero

Terrain

PORTUGAL

ARAGON
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Empieza con un mapa base

En ArcGIS, los autores de mapas pueden acceder
répidamente a bonitos conjuntos de mapas base
elaborados profesionalmente que sirven como lienzo
digital sobre el cual contar sus historias. Cada uno de
los mapas base de Esri tiene o esta centrado en un
tema. Su alcance es adecuado para las necesidades
de casi cualquier tipo de mapa. Tanto si se trata de
terreno, como océanos, carreteras u otros temas, un
mapa base adecuado sirve como complemento del
tema y proporciona la informacién de base crucial
para establecer su contexto geogréfico (ubicaciones,
entidades y etiquetas). Cada mapa base de Esri
contiene informacién actualizada y muy precisa

a multiples niveles de zoom que abarcan escalas
geograficas desde los planos detallados de edificios
hasta el planeta entero. Para proporcionar datos de
todo el mundo en detalle se necesita un pequeno
ejército de cartdégrafos y consume terabytes de datos.
La buena noticia es que todos nosotros nos podemos
beneficiar inmediatamente de este trabajo.

Los mapas base parecen sencillos y discretos

y esta es, exactamente, su finalidad. No deberian
resaltar por encima del contenido que se va

a superponer en ellos. Las “superposiciones
operativas” contienen el tema del
mapa y proporcionan la finalidad
para elaborar cualquier mapa. Una
superposicién puede ser cualquier
cosa: datos de temperatura del aire,
esperanza de vida, la ubicacién de
pozos de petrdleo o gas o condiciones
del tréfico en directo. Combinar

un buen mapa base con una o mas
superposiciones operativas es el
nucleo de los mapas web modernos.



Algunos autores de mapas son creadores de datos interesados en representar sus propios datos. No obstante,
muchos otros autores necesitan ayuda para encontrar superposiciones operativas. Saben qué quieren representar
pero necesitan ayuda para encontrar los datos con el fin de contar la historia completa. Afortunadamente, ArcGIS
proporciona acceso a un conjunto de contenido para utilizarlo en superposiciones operativas. La comunidad de
ArcGlIS, que incluye a Esri, recopila y comparte miles de datasets acreditados listos para usar que abarcan cualquier
tema, desde datos histéricos del censo hasta condiciones ambientales derivadas de redes de sensores en directo

y observaciones impactantes de la Tierra. Buscar datos geogréficos interesantes que se puedan representar en
mapas nunca ha sido tan facil.

Combinar mapas base listos para usar y capas operativas para obtener un mapa dindmico y actualizado permite
compartir el contenido geogréfico en un formato sencillo y conciso.

Legend A |= U.S. Population Change 2000 to 2
United States Population
USA Recent Population Change
Recent Population Change
Counties
I 1 .5% to 9.0%
I 1.0%to 1.4%

0.1% to 0.9% (Mean:
0.5%)

-0.2% to 0%
[ -0.7% t0 -0.3%
M 5.5% to -0.8%

This web map indicates the annual
compound rate of total population
change in the United States from 2000
to 2010. Total Population is the total
number of residents in an area.
Residence refers to the "usual place"
where a person lives.

Total Population for 2000 is from the ey ‘ N Fos “ A‘.r I?)‘
U.S. Census 2000. The 2010 Total el
Population variable is estimated by ,' | ' ’ ')’
Esri's proven annual demographic h ‘ L1y "4‘ ' A
update methodology that blends GIS o, ). ‘

with statistical technology and a unique Al ‘*’ "‘
combination of data sources. * Iy ‘ ‘0 ' :

The map is symbolized so that you
can easily distinguish areas
of population growth (i.e. shades

Imaginate que tratas de comprender los patrones espaciales de variacién de poblacién de los mas de 3000 contados de Estados
Unidos leyendo una hoja de célculo. Seria abrumador para cualquiera. Por el contrario, mucha gente puede leer y comprender
répidamente un mapa con los mismos datos sin apenas formacién necesaria. Este es el poder de los mapas.
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Propiedades de los mapas web

Continuos y multiescala

Los mapas web funcionan en distintas escalas. Amplialos para ver mas detalles y obtener informacion en profundidad.
También son continuos: no tienen bordes y se pueden desplazar hacia cualquier parte. Incluso aungue no dispongas
de datos operativos para una zona en particular, el mapa base continuaré sirviendo como referencia.

Este mapa web contiene el mapa base de imagenes. A medida que te desplazas y amplias cualquier punto del planeta, encontraras
niveles crecientes de resolucion y detalle.

Elementos emergentes
Los mapas web son ventanas a una cantidad ingente
de informacion. Haz clic en una ubicacion del mapa
para ver un informe en forma de ventana emergente
y examinar la informacién que contiene. Las ventanas
emergentes ayudan a incluir més informacién en un
mapa, ya que se pueden mostrar los detalles segun
demanda. Esto significa que una sola ventana sobre un Fthiopia - Con

A cottage cheese with a texture similar to

mapa se puede COnVert|r en una Veﬂtaﬂa aun mundO crumbled feta. Often served as a side dish

to soften very spicy food. Having no

de informacién relacionada que incluye gréficos, disine taste of s onn, i served

. , . . . separately it is often mixed with mild or
iméagenes, archivos multimedia y otras capas del mapa. hat spices

La capacidad de vincular esta variedad de contenido
con el mapa ha transformado nuestra forma de pensar

en los mapas. Han evolucionado de contenedores de

Las mejores ventanas emergentes no tienen por qué ser
datos estaticos a recipientes de informacién dindmica. complicadas. De hecho, las sencillas, como las disefiadas
para este story map sobre el mundo del queso, son
eficaces porque muestran exactamente lo que el autor
del mapa quiere que sepas sobre la entidad en la que
has hecho clic.
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| The Flood Waming is effective May 27,

] 2015 and expires May 28, 2015.
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Affected Area(s): Mclntosh; Muskogee;
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More Information

Data Source is the National Weather
Service provided by NOAA
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Actualizaciéon de datos

Los mapas online ya no son estaticos. Se
pueden actualizar directa e inmediatamente
porqgue las capas online pueden contener la
informacién mas reciente y precisa. Cuando los
datos cambian, los mapas que hacen referencia
a esa capa también se actualizan.

Este mapa ofrece capas con feeds en directo sobre
inclemencias climéticas en todo Estados Unidos

y Canadéa (NOAA). Las capas se pueden activar

y desactivar en el panel Capas.

Cultura de la mezcla

Tus mapas pueden combinar méas informacion,
no solo tus propios datos. Puedes combinar
tus datos de SIG enriquecidos con informacién
de otros usuarios. De hecho, con cualquier
cosa que sea Util y relevante para tus objetivos
y que los usuarios tengan disponible.

Este mapa web sobre el riesgo de olas de

calor combina datos de la Agencia Europea

de Medio Ambiente (AEMA) y el Swiss Institute

for Atmospheric and Climate Science. El mapa
original se presenté en el informe de la AEMA
“Urban Adaptation to Climate Change in Europe”
(Adaptacion urbana al cambio climético en Europa).
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Nuevos flujos de trabajo de representacion
cartografica inteligente: Smart mapping

Tu mundo esté lleno de datos y los mapas te ayudan

a comprender su significado. Existe una necesidad
creciente de convertir los datos geogréficos en mapas
convincentes. Todos los usuarios quieren crear mapas
bonitos e interactivos e infografias con datos en directo
facilmente y con confianza. La mision de la representacién
cartogréfica inteligente es proporcionar una nueva forma
de inteligencia artificial cartogréfica sélida que permita

a préacticamente cualquier persona visualizar, analizar,
crear y compartir mapas de calidad profesional en
cuestién de minutos, con conocimientos minimos sobre
representacion cartografica o sobre software.

La representacién cartogréfica inteligente estd disefada
para proporcionar a los usuarios de ArcGlIS la confianza
y la capacidad de crear rdpidamente mapas que sean
agradables a la vista y eficaces. Los conocimientos
cartograficos son parte de ArcGlIS, lo cual significa que
forman parte de la experiencia basica del usuario al
utilizar ArcGIS. Los resultados en forma de mapa que ves
delante de ti estan impulsados por la propia naturaleza
de los datos. Son el tipo de mapa que quieres crear

y el tipo de historia que quieres contar.

Al eliminar las conjeturas de toda la configuracion

y las opciones que tal vez podrias ajustar, los
resultados iniciales de tu mapa son cartogréficamente
adecuados y tienen un aspecto magnifico. Siempre
puedes cambiar las cosas a tu gusto, lo cual harés,

sin duda, a medida que adquieras experiencia, pero
la representacion cartogréfica inteligente te permite
obtener algo eficaz muy rédpidamente. Dedicaras
menos tiempo en iteraciones y dudas con los mapas
para que sirvan para tus objetivos.

El propdsito no es quitar el control a los autores de los
mapas ni degradar la experiencia de creacién de mapas,
sino ser mas productivo a la hora de establecer los
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Los mejores mapas temaéticos aplican un anélisis 6gico de
los datos subyacentes sobre un conjunto de paréametros de
mapa disefiados para aportar sentido y claridad a un tema.
En este caso, el autor ha colocado los controles del tamario
de los simbolos (junto al histograma) con el fin de hacer
hincapié en las zonas con ingresos por hogar superiores

a 100.000 USD. Los buenos mapas relacionan los datos

con el mundo real utilizando pistas visuales que resaltan
inmediatamente el mensaje que se desea comunicar.

parametros iniciales del mapa (color, escala, estilo, etc.). Por
ejemplo, cada mapa base de Esri (Calles, Lona gris oscuro,
Topogréfico, etc.) estd emparejado con varios esquemas
de colores de distintas tonalidades que puedes usar como
predeterminados para tus capas operativas. De este modo
sabes que el mapa tendra buen aspecto inmediatamente
sin necesidad de ajustes.

Los profesionales de la cartografia siguen teniendo
control total y pueden extender las capacidades
predeterminadas con el fin de crear personalizaciones
Unicas y cartografia realmente exquisita, con calidad
apta para impresion.


http://blogs.esri.com/esri/arcgis/2015/03/02/introducing-smart-mapping

Lider de opiniéon: Jim Herries

El disefio de mapas esté destinado a atraer al plblico hacia la historia
que se desea contar

Los mapas mas valiosos son productos de informacién.
Son visualmente interesantes a simple vista y amplia

su informacién a medida que se navega por el mapa.
Al tocar el mapa, responde proporcionando detalles
sobre lo que se ha tocado: tocamos una tienda y nos
cuenta sus ventas anuales hasta la fecha con un gréfico
de las ventas de los tres afios anteriores. Los mapas
son experiencias interactivas y provechosas y no solo
imégenes bonitas.

Sin embargo, los grandes mapas no surgen
automaticamente. Es necesario poner algo de tu parte
en el esfuerzo, como al redactar un buen curriculum,
que empieza con una plantilla pero requiere
informacion sobre ti (tus datos) y tu interpretacién
para que realmente comunique algo. Los datos

que representas no nos contaran su historia sin tu
ayuda. En cuanto veas patrones que emergen del
mapa, podras empezar a hacer hincapié en lo que

es importante y restar importancia a todo lo demas.

Jim Herries es un gedgrafo aplicado de Esri en Redlands,
California. Cada dia, elabora mapas y ayuda a otras
personas a mejorar sus mapas eliminando el ruido y
significa mapas eficaces y claros a primera vista, amplificando la sefal.

pero que también animen a los usuarios de todos

los niveles a verlos en detalle, explorarlos, hacerse

Intenta hacer siempre mapas “bonitos”. Esto

preguntas y aprender. | ) Ver un video: Transformaciones
Empieza por el resultado final que tienes en mente de mapas.

y trabaja hacia atrés. Parafraseando a Roger Tomlinson, Cémo |Og rar que tu mapa tenga
uno de los padres del SIG de los afios sesenta, es un aspecto excelente

necesario saber qué quieres obtener de un SIG para
saber qué poner en él. Hacer clic sin mas, da lugar a

un montén de problemas. Ten una idea clara de lo que
quieres obtener, explicar o monitorizar. A continuacién,
consigue algunos datos de prueba y después pruébalos.
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ArcGlIS para cartégratos

El arte de la cartografia
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ArcGIS for Desktop, incluida la nueva aplicacién ArcGIS Pro, proporciona capacidades que permiten a todo el mundo
elaborar excelentes mapas, incluso soportan complejos flujos de trabajo de representacion cartogréfica que utilizan
los cartégrafos profesionales. Desktop incluye herramientas para recopilar datos enriquecidos, para importar datos en
multitud de formatos de publicacién y para integrar estos datos con tus propios datos con el fin de generar productos
cartogréficos coherentes, precisos y bonitos para mapas impresos y online.

Dos aplicaciones clave disponibles en Desktop proporcionan funciones de representacion cartogréfica avanzadas. Por
un lado, ArcMap ha sido el caballo de batalla de la produccion cartogréfica de calidad con el fin de crear mapas online e
impresos con etiquetas y simbologia avanzada. A diario lo utilizan cientos de miles de usuarios de SIG en todo el mundo.
La nueva incorporacién es la aplicacion ArcGIS Pro, que aprovecha la excelente representacion cartografica tradicional

y afade elementos como las escenas avanzadas en 3D.

Simbolos y estilos
cartograficos

Swisstopo es el nombre oficial de la Swiss
Federal Office of Topography, la agencia
cartogréfica nacional de Suiza. Con todas
las montarias de Suiza, no es sorprendente
que hayan desarrollado muchas de las
técnicas topogréficas clasicas, como el
sombreado suizo.

Uso inteligente y artistico de
las especificaciones de colores
y esquemas

Terreno artistico
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Representacion de la elevacion y el terreno
Uso de ArcGIS for Desktop

Los cartdgrafos profesionales, que a menudo — = —
trabajan para crear series de mapas para : - '
publicaciones impresas y sus propios mapas
base online, crean y administran sus disefios

de mapas con las aplicaciones de escritorio
ArcMap y ArcGIS Pro. Disefian cada mapa como
una serie ordenada de capas de mapa que se
superponen y combinan con otras capasy, a
continuacién, se simbolizan en el mapa final.

Anotacién

Carreteras
y fronteras politicas

Agua
Parques

y vegetacion

Relieve sombreado

Este es un ejemplo de como intervienen las
herramientas de escritorio para hacer el trabajo
duro de la cartografia. Casi todos los mapas
base contienen una capa de terreno que, a
menudo, se representa en forma de relieve

y curvas de nivel. La capa de terreno hace,
literalmente, de cimientos de estos mapas
base. Un requisito clave para los cartografos que los crean es aplicar métodos Utiles para obtener sombreados detallados
y artisticos de sus propios datos para usarlos en los mapas base. Los cartdgrafos pueden descargar un conjunto de
herramientas que incluyen técnicas Utiles de representacidn cartogréfica de terreno, con el fin de representar el terreno
en distintas condiciones de iluminacién.

Mapa topografico

Herramientas de terreno

Una de las herramientas de terreno destacadas es el nuevo Cluster Hillshade, que permite obtener sombreados
espectacularmente detallados y artisticos de tus propios datos. Esto es lo mas proximo a un sombreado clasico
dibujado a mano que se puede obtener con un proceso automatico y todo se consigue con tan solo la entrada
de un modelo digital de elevacién y el clic de un ratén. Descarga las herramientas de terreno aqui para trabajar
con ArcGlIS Desktop.

Ejemplos

de métodos
ampliamente
utilizados para
representar el
terreno estan
disponibles en
forma de kit de
herramientas
para los usuarios
de Desktop.
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http://www.arcgis.com/home/item.html?id=4b2ea7c5f87d476a8849c804b81667aa

Inicio rapido
Inspirate y descubre las técnicas actuales de

representacion cartogréfica utilizando ejemplos de
buena cartografia en el sitio web Maps We Love

i Qué caracteriza un buen mapa? ;Cémo se puede
enganchar a la gente con un mapa? ;Cémo se
hace un mapa con informacién sorprendente

y atractiva? En Esri, hemos estado trabajando

en algo que esperamos que responda a estas
preguntas: Maps We Love.

Maps We Love es un proyecto en curso donde puedes
ver lo mejor de las posibilidades de ArcGIS. Aqui es donde
puedes venir a buscar inspiracién, ideas y la informacion
que necesitas para convertir tus datos en mapas brillantes.
Una mirada entre bastidores de los pasos importantes,
ademés de recursos (montones de enlaces) para que
puedas profundizar en esos temas. Maps We Love esta
pensado para desmitificar la representacion cartogréfica

y proporcionarte la confianza y la seguridad de que
puedes elaborar mapas.

Ir a Maps We Love

) Ver una demostracién en
=] video de la representacion
cartografica inteligente

Acceso por autovia en Europa
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http://www.esri.com/products/maps-we-love/birds-vs-aircraft
http://www.esri.com/products/maps-we-love/satellite-map
http://www.esri.com/products/maps-we-love/highway-access
http://www.mapswelove.com/
http://www.esri.com/products/maps-we-love/us-minority-populations
http://www.esri.com/ArcGISBook/Chapter2_Video1
Esri.com/ArcGISBook/Chapter2_Video
http://www.esri.com/ArcGISBook/Chapter2_Video1

L eccidon de Learn ArcGIS

Realizar un anélisis completo y un proyecto de y la deforestacion para determinar el patrén de la
representacion cartografica desde tu escritorio deforestacion existente antes de aplicar los resultados
a la carretera propuesta. Finalmente, comunicaras los

» Introduccién resultados a otras personas.

La selva amazdnica ocupa nueve paises y millones

de kilémetros cuadrados, lo que la convierte en la » Desarrollo de habilidades en estas areas:
mayor selva tropical del mundo. Desde la década * Agregar datos a un mapa
de 1960, la selva amazdnica ha sufrido una importante * Analizar las relaciones entre los datos
deforestacion. Las estimaciones actuales indican que e Digitalizar entidades
solo se conserva aproximadamente un 80% de la selva e Simbolizar y organizar los datos
amazdnica original. » Qué necesitas:

. , * ArcMap (consulta la pagina 15)
Una de las regiones mas deforestadas es el estado « Tiempo estimado: dos horas

brasileno de Ronddnia. En 2011, un juez brasilefio prohibid
la construccion de una carretera que habria atravesado
una gran franja de tierra protegida en Rondénia y que

podria haber causado mas deforestacion. Iniciar la lecciéon

En este proyecto, usaras ArcMap para predecir
cuénta deforestacion se ha evitado al prohibir una
carretera propuesta. Primero, buscaras el area de
estudio. A continuacion, compararas las carreteras

Deforestation in Rondénia, Brazil

o s ‘This map shows the extent of Amazen

deforestation in R ondénia, Brazil and
the area that would be at risk of
becoming deforested if a proposedread
were buill. About 46 percent of the area
within 5.5 km of exisingroadsis
deforested. Assuming 2 similar rate of
deforestation, the proposed road wouid
lead to about 623 3q. km of new.
deforestation.

Data sources: Brazilian Institate of
G and Stafistics, Brazilian

Nafional Insitute for Space Research,
‘Warld Wil dife Fund, Imazen, HERE.

8l | —— omcmras:  Municipalities

 proposearozg  POPUlation (2014)
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Story Maps
La fusion de mapas e historias cobra vida

A menudo los narradores recurren a mapas para ampliar e ilustrar sus palabras. Los mapas son la representacion visual
de donde suceden las cosas. En este sentido, los mapas y las historias se complementan entre si, pero hasta hace poco
habian existido mas bien como productos paralelos y no como una sola cosa. La idea general de este capitulo es que,
con los story maps, ahora pueden ser una sola cosa.

Los story maps utilizan la geografia como forma de organizar y presentar informacién. Explican la historia de un lugar,

un evento, un problema, una tendencia o un patrén en un contexto geogréfico. Combinan los mapas interactivos con
otro contenido enriquecido: texto, fotos, video y audio, dentro de experiencias de usuario sencillas e intuitivas. Si bien
muchos story maps estan disefiados para un publico general, no técnico, algunos también estén dirigidos a publico
muy especializado. Utilizan las herramientas SIG y a menudo presentan los resultados de un andlisis espacial, pero no es
necesario que los usuarios que los utilizan tengan conocimientos ni habilidades especificas de SIG. Esto ha dado lugar

a una verdadera eclosion de los story maps. (Puedes ver como cobran vida en www.TheArcGISBook.com). Mientras
haces clic por los distintos story maps de este capitulo, siéntete libre de sumergirte en la narrativa. Se trata de productos
informativos que recompensan la exploracion.

Con la plataforma actual de representacion cartogréfica en la nube, ha llegado el momento de fusionar mapas e
historias. Importantes publicaciones ya se han sumado a este cambio y cuentan sus historias a través de mapas en sus
web, como la prestigiosa revista Smithsonian.com.

“The Age of Humans” es un

Sn]lﬂ’lsonlancom ﬁ@a@e [mporfanfe arffcu/o pub/icado

THE AGE OF HUMANS ectoresd I scian anine.

cuentan con el aliciente de
este story map que reune

LIVING IN THE
ANTHROPOCENE

We are Living in

The Age of Humans imégenes de satélite y otros

. datasets para crear un atlas de
Mapping la influencia de la humanidad
the Scope sobre el planeta. Amplia para

ver los efectos regionales o
haz clic en algunos ejemplos
seleccionados, incluida

una galeria de extinciones
internacionales y un recorrido
virtual por los sitios protegidos
del mundo.

of Human
Influence

; Ant h rO poce r] e 2 X The following maps

show the current
55 4 reach of human
At | a S B 3 activity, as detected by
) - satellites or in data
4 a compiled and
% ) analyzed by
specialists. Zoom in to
see more details
about a particular
region, or click the
selected examples.

<.c...-.-.u..:’>
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http://www.smithsonianmag.com/science-nature/see-how-humans-have-reshaped-globe-interactive-atlas-180952971/#oyU7UTLawjakTX6o.99
http://www.smithsonianmag.com/science-nature/see-how-humans-have-reshaped-globe-interactive-atlas-180952971/#oyU7UTLawjakTX6o.99

El mundo de los story maps

Una galeria de ejemplos excepcionales de todo el mundo

La comunidad internacional de usuarios de Esri alimenta un motor prolifico de generacién de informacién que se puede
ver en la plataforma ArcGIS, el trabajo més acreditado sobre las cuestiones més urgentes y graves que afectan al mundo.
El uso imaginativo de los story maps y los ejemplos reales que se resaltan en esta pagina y en la galeria de Story Maps
seleccionada por Esri estan disefiados para mostrar la variedad de formas en que estas historias pueden comunicar

una informacion.
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torms ° S ° e
ut r, pri e e o ® o
’ o cav:\mmh leigh,
‘ LA 090‘2
o ° N
oous’o’;ee’o‘boe" 5
Astorymap § M & = esri m”mn ° oo
8o °eo g &0 :0& o::
1980 é *o o
@Woo
o8 ~ W 0 B
N e o . y
1620 - S Pollinators
= Of the estimated 40,000 bee
. Sy Kl opan -y a8
'S, Geological Survey's
Tampa Patuxent Wildlife Research
Center has photographed
several hundred.
Fataiiios 1 ° Image: Honeybee, Maryland, US.
¥
°
Esri, HERE, DeLorme, Mapmyindia, © OpenSreetMa... (=31
Twister Dashboard sintetiza de forma atractiva 30 anos c/e Geography Bee muestra fotograﬁ/as de gran deta”e de
datos sobre tornados. insectos junto con vistas generales de la ubicacién de

las especies a nivel global.

nv o @esri

The Age of Megacities

El' mundo es un lugar muy poblado, con més de 7.000 millones Este mapa cuenta la historia del desarrollo de autovias
de personas en 2014. Aproximadamente la mitad de esta y el amor por los coches en China.

poblacidn vive en una megaciudad, un drea metropolitana

con més de 10 millones de personas.
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http://storymaps.esri.com/stories/2014/tornadoes/
http://storymaps.esri.com/stories/2014/growth-of-cities/
http://storymaps.esri.com/stories/2014/bee-tour/
http://www.arcgis.com/apps/MapJournal/index.html?appid=d6635d5602b04c05a445058f53da5cb5

; Quién crea los story maps?

Hecho por la gente, para la gente

La narracién de historias es capaz de comunicar noticias, concienciar e influir en las opiniones de las personas.
La respuesta a la pregunta sobre quiénes son los autores de los story maps es cualquiera; cualquier individuo
0 grupo que quiera comunicarse con eficacia, incluido td. Aqui hay algunos ejemplos, creados por usuarios

como tU, para alimentar tu imaginacién.

Medios de comunicacién

Road Paving in Tampa Bay's Three Largest Cities

| Tampa paving Plan

| past Tampa paving

| s. peerspurg pavig pan

) past cearvater Paving

ONG y organizaciones sin
animo de lucro

Cientificos

Amphibian
conservation:
urban roads

b

Map dta © Opensietiap, ODbL10 |

ABC TV en Tampa, Florida, utiliza story
maps para atraer la atencién hacia sus
articulos de noticias online cuando la
historia tiene un aspecto espacial en
particular, como este sobre el asfaltado
de las calles.

Organismos de turismo

Paim Springs Shortlist

. E

Los story maps son una forma de mostrar
a la gente un destino turistico como Palm
Springs. Esta lista es la guia definitiva
sobre destinos, en parte porque se
mantiene actualizada.
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En este story map, la Organizacién
Mundial de la Salud mantiene los
informes de situacién diarios sobre el
brote de ébola 2014 - 2015.

Lideres de opinién

The Weird & Wondrful IE

The Weird and
Wonderful IE~ ¢

@
99
;

Moewrer Fon®#
Souther Califoria's iveiGae @

Iniand Empire

i

Con el fin de expresar su fascinacién
por cierto lugar o regién, como el Inland
Empire del Sur de California, algunos
publican su propia interpretacién sobre
lo que les fascina.

Los investigadores de la Universidad

de Ciencias Aplicadas VHL cuentan la
historia de la reduccién alarmante de las
poblaciones de ranas y tritones en los
Paises Bajos.

Arte publico

Roadside Art of Ireland

Los irlandeses se toman en serio

el arte junto a las carreteras. Este
impresionante story map sirve a la vez
como guia y como justificacién de la
financiacién publica de estos trabajos.


http://esrimedia.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/?appid=b03672a48f374a4a9f60e2b2754c8568
http://www.arcgis.com/apps/MapJournal/?appid=90536d8a378147ff88b79987163b0de0
http://storymaps.esri.com/stories/shortlist-palmsprings/
http://ugis.esri.com/IETour/#
http://nra-gis.maps.arcgis.com/apps/MapTour/index.html?appid=e24b8194b135423bb2d686b25d21d1a3
http://maps.who.int/mapjournal/?appid=b699eb8dfe824f79901ee62b7c3c5a77&webmap=62ca532b60974ca382afc04dc0dd7f8a

Lider de opinién: Allen Carroll

Para la mayoria de las personas, la vista es el sentido
dominante, asi que, en lo que se refiere a la divulgacion
de informacion, a la mayoria les gusta que sea

visual. Una forma de verlo es considerar que, como
publicadores de informacién, en realidad tenemos

relativamente pocas formas de organizar la informacién.

Podemos alfabetizarla, pero eso no es muy divertido.
Podemos organizarla por hora, cronolégicamente,
pero esto tiene limitaciones. Podemos organizar

el conocimiento taxondémicamente, por categorias,

o jerarquicamente segun algdn tipo de clasificacion.

Y cuando se trata de informacién espacial, el sistema
que organiza las cosas segun su localizacion. Esta
Gltima ofrece una perspectiva Unica y la posibilidad
de visualizar la informacién. Organizar por ubicacién es
una forma especialmente interesante y Util de ordenar
informacién.

Otro motivo por el que tanta gente relaciona los mapas
y la geografia es que no tenemos otra opcién que
pensar y ver espacialmente. Necesitamos comprender
nuestro entorno y navegar por el mundo. Los mapas
hacen que las cosas cobren sentido. Aportan orden

a entornos complejos y revelan patrones y relaciones.

Los mapas también pueden ser hermosos. Estimulan
ambas mitades de nuestro cerebro: la derecha,
intuitiva y estética, y la izquierda, racional y analitica.
Los mapas son una combinacién excelente de ambas
cosas. Es esta combinacion de utilidad y belleza lo
que encuentro atractivo.

Por qué los mapas son tan interesantes

Explore Leduc

Smithsonian: What [

Durante méas de dos décadas, Allen Carroll conté historias
con mapas en National Geographic. Como cartdgrafo jefe
de esta organizacién, participé en la creaciéon de docenas
de mapas murales, altas, globos y sitios web cartogréficos.
En la actualidad lidera el equipo de Story Maps de Esri,
que utiliza la tecnologia avanzada de SIG combinada

con medios digitales para dar vida a los mapas de

nuevas maneras.

| ) Ver un video sobre narracidon

de historias y disefo de la
informacién
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http://www.esri.com/ArcGISBook/Chapter3_Video

Los mapas cuentan historias
. Qué tipos de historias puedes contar?

41

Describir lugares

Mt. Langley, August 2012

Algunos mapas hacen un trabajo tan basico como
describir lugares. Estos son los mapas que utilizamos
para ir por el mundo. Cualquiera que planee coronar
el Mt. Langley en las sierras orientales de California se
beneficiard de poder consultar este story map.

Revelar patrones

Officer-Involved
Shootings in the Los
Angeles Area

"\ From 2009 o August 2014, police throughout the
Los Angeles area have been involved in 644
shootings that we can document. Because there is
o official database from law enforcement, this is
not a complete dataset.

The KNBC I-Team compiled our own data from
public record requests, press releases, and news
stories. We looked at five surrounding counties -
Los Angeles, Riverside, Ventura, Orange, and San
Bernardino. There may be other officer related
shootings that we do not know about. The data we
received varied from county to county. Not all the
" information has been independently verified.

Explore correlations between officer involved
shootings and race, poverty, crime, and year. Scroll
down to continue,

Este story map analiza las correlaciones entre tiroteos con

la policia y la raza, la pobreza y el crimen.
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Comparar datos

The linked burdens of obesity and diabetes Astorymap § ¥

Fact 1: Close to a hird of .S, adults are obese. Fact 2: Almost 90% of people with newly-diagnosed type 2 disbetes are overweight. County maps - .
reflect the close links between these key public health challenges. Jesri

Click on a county and move the slider barto
compare obesity and diabetes statistics.

|Adult obesity rates are mapped on the let. The term.
|"obese” refers to high overall body weight that increases

|hgh rates of abesity,individual profiles and habits vary
[widely.

Diabetes rates are shown to the ight of the
stder. Public health workers use maps like these in their
continuing effots to manage and prevent diabetes and

obesity.

An estimated 29.2%
of the adult population of
Starr County, Texas

Obesity rates are on the rise despite a national
g0l toreduce obesiy prevalence to 1% Twelve states
|had an obesity prevalence of 30% or more in 2010, up

Estimated number of obese
e

2009 Diabetes Rates 2009 Obesity Rates

% Diabetic Adults % Obese Adults
11.1%-18% | R
9.1% - 11% W 3%

W 7% 0% W 2a%-27%
%-7% 0%-23%

Dato 1: Cerca de un tercio de los adultos de Estados
Unidos son obesos.

Dato 2: Casi el 90 % de personas con diabetes de tipo
2 recién diagnosticada tienen sobrepeso. Este story
map de condados refleja los estrechos vinculos entre
estos desafios clave para la sanidad publica.

Presentar narraciones

Geography, class, and fate: Passengers on the Titanic

Acentury agothe Titanic collided with an iceberg in the North Atlantic and sank. Mapping travelers' hometowns
reveals the immigrant status of most third-class pessengers, who also suffered the highest fatality rate.

All Passangers

Selact a class 10 view survivel rates.
and home towns.

Glick on Iocations for passenger
lists and destinaon citiss

1,317

Passengers

817
Died

Las listas de pasajeros revelan que la mayoria de
los muertos en el hundimiento del Titanic fueron
pasajeros de tercera clase.


http://storymaps.esri.com/stories/diabetes/
http://esrimedia.maps.arcgis.com/apps/MapJournal/?appid=14189b25e7874846b4088a800c7521bb
http://storymaps.esri.com/stories/titanic/
http://esripm.maps.arcgis.com/apps/MapTour/index.html?appid=041d52d25d544e008aa59fb8e043ed8b&webmap=d979b77347d9464280b53faf0da08eb8

Recapitular la historia
N

Decisive Moments in the

TG /N
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Battle of Gettysburg e m
Astorymap § B & agri I =) /
1 g /
JULY 2, 5:00 PM B l 7/
Little Round Top and
Sickles' "sallent” —_ = i
Thursday I .
The Union's badly exposed position Juiy 2, 1863
invited waves of Confederate attacks. ]
‘Fighting raged back and forth across a B ¢
whioi fitld ond peach orcherd, boih 1
capitalised forever after because of the
dreadful carnage. On the south side of 48 I Y
Little Round Top, men from Texas and J I L
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Waiting for senices.arcgisonine.co...

“

Con un analisis espacial que examina los puntos de vista
de los comandantes de la Unidn y la Confederacién en los
momentos clave de la batalla de Gettysburg, este story
map revela el papel crucial que desempend la geografia
en esta batalla decisiva de la guerra civil de Estados
Unidos.

Ultimas noticias

Where were you when
you saw the
International Space

5 Y 35124 (1 tweet)
7
Station in the sky? 39800 (1 tweet)

. 46509 (1 tweet)
Tag your tweet with 53213 (1 tweet)

#SpotTheStation and Aachen (1 tweet)
include a location name Aalten (1 tweet)
We'll put it on the Aarhus (6 tweets)
mapl. Abbeville (1 tweet)
Aberdeen (2 tweets)
Map your tweet! Aberystwyth (2 tweets)
Abilene (1 tweet)
Abingdon (1 tweet)
Abinger (1 tweet)
Acadia National Park (1 bweet)
Adelaide (7 tweets)
‘Adrian (1 tweet)
Agidienberg (1 tweet)
Alkorgun (Ltweet)
Abron (L tweet)
Alabama (3 tweets)
Albany (1 tweet)

Con cada teléfono convertido en un sensor y cada
publicacién en Twitter convertida en un punto de
datos, es un buen momento para las aportaciones
multitudinarias a este esfuerzo astronémico del
Centre of Geographic Sciences (COGS).

Celebracién mundial

Weird Sports

El mundo es un marco extrafo y maravilloso de
diferencias culturales. Este story map, que muestra
deportes inusuales de todo el mundo, aprovecha
videos integrados para afiadir un componente
coémico.

Mostrar el cambio

Smithsoniancom  SWARINNS  HISTORY  SCIENGE  INOVATION  ARTSECULIURE  TRAVEL + Q00

LR

hat Did San Francisco Loo e in
the Mid-1800s?

Una lupa compara un mapa histérico de la David
Rumsey Collection con una imagen de satélite
actual, publicada por Smithsonian.com para
mostrar el crecimiento de la ciudad.

Capitulo 3: Cuenta tu historia a través de un mapa

42


http://storymaps.esri.com/stories/2013/gettysburg/
http://esrifinland.maps.arcgis.com/apps/MapTour/index.html?appid=3949b04b4c8b439baa2ecd05f768ffe6&webmap=579420e90be248ae8281c71b901e876f
http://www.smithsonianmag.com/ist/?next=/history/what-did-san-francisco-look-mid-1800s-180947904/
http://storymaps.esri.com/stories/2014/spotthestation/

Inicio rapido

Combina tus mapas y personaliza aplicaciones interactivas para narrar una historia.

Cosas que debes tener en cuenta al crear un story map:

Piensa en el objetivo y el publico

El primer paso es pensar en qué queremos comunicar
con el story map y cuél es el motivo o la finalidad de
contar la historia. ; Cuél es tu audiencia? ;La historia se
dirige al publico general o a un publico més restringido,
como partes interesadas, partidarios o especialistas
que desean explorar y aprender sobre algo con mas
detalle?

Haz volar la imaginacién

Ve a la Galeria de Story Maps para ver algunos
ejemplos seleccionados por el equipo de Story
Maps de Esri con el fin de inspirar y resaltar distintos
enfoques creativos. Puedes filtrar y buscar en la
galeria para ver como los autores han gestionado
temas e informacién que pueden ser parecidos a los
tuyos. Explora. Entérate de lo que hace buena una
historia.

Selecciona una plantilla de aplicacién de story
map

Ve a las Aplicaciones de Story Maps para examinar

las plantillas y selecciona la méas adecuada para tu
proyecto de story map. Cada aplicacién te permite
proporcionar una experiencia de usuario concreta a tu
audiencia. Hay aplicaciones para recorridos basados en
mapas, capturas de puntos de interés, narraciones en
profundidad, presentaciones de varios mapas, etc.

Sigue las instrucciones de la plantilla que elijas
Consulta la pestania Tutorial de la plantilla de
aplicacién de story map que hayas elegido para ver las
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instrucciones sobre como proceder. Por ejemplo, este
es el tutorial de la plantilla de aplicacion Story Map
Journal.

» Publica tu story map y promociénalo
Cuando hayas terminado, basta con que compartas
el story map para publicarlo. Puedes compartirlo

SETTINGS

layout ~ Layoutoptions ~ Theme  Fonts  Header

Side Panel

PURE  concel

publicamente o restringirlo para que solo la gente de
tu organizacion pueda acceder a él. Para promocionar
el story map entre el pdblico, se le pueden agregar
vinculos, se puede integrar en un sitio web, escribir una
entrada de blog sobre él'y compartirlo en las redes
sociales.


http://storymaps.arcgis.com/gallery
http://storymaps.arcgis.com/en/app-list/
http://storymaps.arcgis.com/en/app-list/map-journal/tutorial/
http://storymaps.arcgis.com/en/app-list/map-journal/tutorial/

L ecciones de Learn ArcGIS

Crea tu propio story map con un smartphone

En estas dos lecciones, veremos el proceso de utilizar una galeria de fotos online o una galeria creada con tu propio
smartphone para crear un story map personal. Te animamos a utilizar tu propio dispositivo con el GPS activado pero, si
no tienes ninguno o quieres hacer esto del modo mas répido posible, hemos configurado una cuenta de Flickr de donde
puedes obtener las fotos que hemos utilizado.

» Introduccién
Hoy en dia, los smartphones y otras cdmaras : —
con GPS permiten capturar (con una precision
sorprendentemente elevada) la ubicacién donde se
tomo la fotografia. Las coordenadas geogréficas,
llamadas geoetiquetas, permanecen asociadas a las
fotografias cuando se suben a Flickr o a cualquier
otro entorno de alojamiento y se pueden utilizar para
montar répidamente un recorrido de mapa fotogréfico
como este en ArcGIS Online.

En este proyecto podras utilizar al maximo tu
creatividad. En el primer ejemplo, puedes utilizar una
serie de fotografias realizadas a lo largo de The Strand,
una franja de playa de tres millas que se encuentra en
el condado de Los Angeles, conocida por su culturay
belleza, o puedes optar por recrear el geoportfolio de o Utilizar las funciones de GPS incorporadas en un
un estudiante de fotografia. En cualquier caso, puedes smartphone o cdmara para geoetiquetar imagenes
usar las fotos que te proporcionamos o las tuyas.

Opcidn 2: Hacer un map tour tradicional.

» Desarrollo de habilidades en estas &reas:

e Utilizar el builder de Story Map Tour

* Manejo de iméagenes, fotografias (opcional)

» Qué necesitas:
* Ordenador con un navegador web

e Una cuenta de organizacion de ArcGIS Online
o una cuenta publica de ArcGIS Online (consulta
la pagina 15)

e Tiempo estimado: entre 30 minutos y una hora

Iniciar la leccién 1 Iniciar la leccién 2

Opcién 1: Hacer un geoportfolio.
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Los grandes mapas necesitan
grandes datos

Crear y utilizar datos geogréficos acreditados

ArcGIS Online estéa creciendo rapidamente como plataforma para crear y difundir contenido
geogréfico acreditado. Living Atlas of the World es una red muy activa de colaboradores
y revisores a cuya produccién se accede millones de veces al mes. Este capitulo explica cémo
funciona este ecosistema de datos Unico, como acceder a los datos y como colaborar con tu
propia pieza al rompecabezas.




Living Atlas

La plataforma ArcGIS proporciona contenido enriquecido

Living Atlas of the World es un cofre del tesoro
de informacién, una coleccién dindmica de Living Atlas of the World
miles de mapas, datos, imagenes, herramientas

y aplicaciones elaboradas por usuarios de ArcGIS
de todo el mundo (y por Esriy sus partners).
Pensemos en él como un subgrupo seleccionado

y conservado de ArcGIS Online, organizado por

la comunidad de ArcGlIS. Este amplio catélogo

de informacidn esté a tu disposicion Y esa es la idea
general de este capitulo: que es posible combinar
contenido de este repositorio con tus propios
datos para crear nuevos mapas y aplicaciones.

Living Atlas representa el trabajo colectivo de
toda la comunidad de representacién cartogréfica:
las personas que utilizan la plataforma de ArcGIS
como sistema de almacenamiento para su trabajo.
Como tal, estd emergiendo rapidamente como :
la fuente extensa y més acreditada de informacién soowen o
georreferenciada del planeta. ;

Buscar buenos datos solia ser un trabajo ingente
solo para empezar un proyecto SIG. Actualmente,
utilizando mapas base listos para usar y datos
autenticados de ArcGIS Online, los analistas SIG
pueden dedicar mas tiempo a pensar analiticamente,
lo cual les lleva al corazén de lo que hace funcionar
el Web GIS.

ArcGIS incluye un Living Atlas
of the World con bonitos mapas
acreditados sobre miles de
temas. Examina mapas y datos
de Esri y otras organizaciones

y combinalos con tus propios
datos para crear mapas

y aplicaciones nuevas.
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La comunidad de datos de ArcGIS

Una red global para crear y compartir recursos de
informacién geografica acreditada

La misién de todas las organizaciones SIG es llevar A medida que se desarrollaban estos datos, los
a cabo funciones especificas en su jurisdiccién. Cada desarrolladores de datos de SIG pudieron aprovechar
uno de estos departamentos, grupos o agencias esté sus recursos de informacion para distintos tipos de
comprometido en construir capas de datos acreditados aplicaciones de SIG que ampliaban su propio trabajo
como base para su trabajo. Este trabajo incluye y ayudaban a sus miembros.
la compilacion de capas de datos fundamentales
asi como capas de mapas base estandar para sus El resultado es que todas estas agencias han creado
geografias y aplicaciones. datos que, en términos legales, se consideran un
sistema de registro mantenido que sirve como base
Para estas organizaciones, que son miles a nivel de su dominio de trabajo. El ritmo de migracion de
local, regional, estatal y nacional de todo el mundo, estos datos hacia el Web GIS estd aumentando y ahora
esta informacion ha servido como base de sus estan llegando a la web muchas contribuciones que
aplicaciones de SIG. Durante los primeros dias de los cubren lagunas de todo el mundo. El resultado es una
SIG, la compilacién de estas capas de datos era una cobertura continua de informacion geogréfica de todo
de las tareas principales de las distintas organizaciones. el mundo: el Web GIS del mundo.

Contenido revisado

Deles areades para muchos temas
por usuarios Mapas base
Elevacion
Fronteras
Mapas . Hidrografia
dellaicomunidad Mapas listos para usar <
N Transporte
. o 7 Océanos
) Contenido de tu organizacion .
Esri Authored a N Riesgos
Data 7 Suelos
Contenido proporcionado por la comunidad Sistemas urbanos
/ ) Cobertura del suelo
Marketplace Observaciones
ArcGIS Online Paisaje
Demografia
Datos creados Imagenes
por partners Historico

Meteorologia
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; Qué tipos de datos hay disponibles?

Definitivos, acreditados
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Imagenes

Las capas de imagenes permiten visualizar imédgenes recientes en alta
resolucion de la mayor parte del mundo, imédgenes multiespectrales del
planeta actualizadas a diario e imégenes casi en tiempo real de partes
del mundo afectadas por grandes eventos, como desastres naturales.

Las aguas de las costas de Groenlandia estan cubiertas por un patrén de remolinos de
hielo marino en esta imagen en color verdadero del satélite Aqua de la NASA tomada
el 18 de agosto de 2014.

Mapas base

Los mapas base proporcionan mapas de referencia del mundo y contexto
para tu trabajo. Estos mapas estan elaborados a partir de los mejores datos
disponibles de la comunidad de ArcGIS o de proveedores de datos fiables
y se presentan en varios estilos cartograficos.

El mapa base de océanos esta disenado para aplicaciones SIG marinas e incluye
batimetria, profundidades derivadas y nombres de entidades superficiales
y subsuperficiales.

Demografia y estilos de vida

Los mapas de informacién demogréfica y estilos de vida (de Estados Unidos
y de mas de 120 paises) contienen informacion actualizada de poblacién
total, tamafio de la unidad familiar, ingresos por hogar, gastos y mucho més.

Este mapa de Singapur destaca las zonas con mayor densidad de poblacién
(més de 50.000 personas por kildbmetro cuadrado).

Fronteras y lugares

Muchos lugares estan definidos por un limite. Las capas de Fronteras
y Lugares describen estas areas a distintos niveles geogréficos,
incluidos paises, areas administrativas y cédigos postales, entre otros.

Esta capa presenta las zonas horarias del mundo. La capa simboliza las zonas horarias
en relacién con el meridiano base, la linea de 0 grados de longitud que pasa por
Greenwich, en Inglaterra.


http://doc.arcgis.com/en/living-atlas/item/?itemId=10df2279f9684e4a9f6a7f08febac2a9
http://doc.arcgis.com/en/living-atlas/item/?itemId=5ae9e138a17842688b0b79283a4353f6
http://storymaps.esri.com/stories/2014/growth-of-cities/
http://doc.arcgis.com/en/living-atlas/item/?itemId=312cebfea2624e108e234220b04460b8

Transporte

Esta categoria contiene mapas y capas que describen los sistemas que utiliza

la gente para desplazarse de un lugar a otro. Incluye distintos mapas globales,
nacionales y locales sobre distintos temas que van desde los proyectos de
infraestructuras a las areas de descanso. Algunas de estas capas son dindmicas,
como el mapa en directo World Traffic, que se actualiza cada pocos minutos con
datos sobre las incidencias del tréfico y los atascos.
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Cross
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Este mapa muestra las rutas y las estaciones del metro de Londres.

Observaciones de la Tierra

Los mapas y capas Observaciones de la Tierra se recopilan mediante
sensores situados en tierra y satélites en el espacio. Describen el estado
actual de nuestro planeta, desde terremotos e incendios hasta clima inclemente
y huracanes, y nos permiten visualizar los cambios con el tiempo.

Esta imagen procede del servicio de datos meteorolégicos de la NOAA
y corresponde a un feed en tiempo real de las precipitaciones en Florida.

Sistemas urbanos

Estas capas muestran datos relacionados con la actividad humana en el
mundo construido y sus actividades econémicas y contienen cosas como
infraestructuras de suministros, limites de parcelas, paisajes urbanos en 3D,
viviendas y estadisticas de empleo.

En este mapa, se muestran resaltadas las areas situadas a menos de 10 minutos
de una salida de autovia para indicar la accesibilidad de los vecindarios por autovia.

Mapas histéricos

Esta coleccién incluye mapas raster escaneados que se presentan en forma
de capas de mapa estaticas y capas de imégenes dindmicas. Estas capas se
pueden visualizar individualmente como mapa base o se pueden mostrar
con un mapa base actual para realizar comparaciones.

Mapa clésico del mundo publicado en diciembre de 1922 que muestra las fronteras
politicas establecidas en el mundo después de la Primera Guerra Mundial.
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Mapas base

El escenario para tu historia

Un mapa base sirve como mapa de referencia del
mundo y contexto del contenido que se desea mostrar
en un mapa. Al crear un nuevo mapa, puedes escoger
el mapa base que deseas utilizar. El mapa base de

tu mapa se puede cambiar en cualquier momento
seleccionando en la galeria de mapas base o utilizando
tu propio mapa base.

La evolucién de los mapas base ha cambiado
silenciosamente la vida diaria de todos los profesionales
de la representacion cartogréfica. Facilitan la creacién
de la mayoria de mapas. Cada semana se crean

y comparten millones de mapas de ArcGIS que utilizan
estos mapas base. Hay varios conceptos clave que

es necesario conocer sobre los mapas base: son
multiescala y continuos y proporcionan cobertura global.

Multiescala

Significa que al acercarse o alejarse del mapa, cambian
las entidades y los detalles que se ven. La coleccion
de mapas base de ArcGIS es de escala continua.
Puedes ver el planeta entero y hacer zoom hasta ver
detalles de tu vecindario, incluso una Unica parcela.

Cobertura global

Estos mapas abarcan toda la superficie de la Tierra.
La cobertura y los niveles de detalle de los mapas
base mejoran cada dia a medida que se agregan
datos al sistema.

Continuo

Esto significa que no se detienen nunca: los mapas
base recorren toda la superficie de la tierra.
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Iméagenes del mundo proporciona imégenes de satélite y aéreas,
sin nubes y en color natural, hasta el detalle de un metro o menos
en muchos lugares del mundo e imagenes de menor resolucién
de todo el mundo.

Norrebro

Con exactamente las mismas imadgenes que el mapa base
Imégenes del mundo, este mapa incluye las fronteras politicas
y los nombres de los lugares como referencia.
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Este completo mapa de calles incluye autovias, carreteras
principales, carreteras secundarias, vias férreas, masas de agua,
ciudades, parques, hitos geogréficos, edificios y fronteras
administrativas, todo superpuesto sobre un relieve sombreado.

Este mapa base muestra ciudades, masas de agua, entidades fisiogréficas,
parques, hitos geogréficos, autovias, carreteras, vias férreas,
aeropuertos y fronteras administrativas superpuestas sobre cobertura
de suelo y un relieve sombreado para aportar mas contexto.


http://arcg.is/1J6EmCZ
http://www.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?layers=10df2279f9684e4a9f6a7f08febac2a9&useExisting=1
http://arcg.is/1Gvhpp6
http://arcg.is/1J6EEK2

Lona gris oscuro

Este mapa base oscuro admite colores brillantes para obtener
un mapa visualmente atractivo que permite al lector ver los
patrones deseados ya que destaca los datos en primer plano.
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Al igual que su equivalente oscuro, este mapa base admite
colores intensos y etiquetas sobre un fondo neutro e informativo.
Estos mapas base resaltaran tus capas operativas.

El mapa fue desarrollado por National Geographic y Esriy refleja
el estilo cartogréfico propio de National Geographic en un mapa
de referencia del mundo multiescala.
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Los profesionales de los SIG marinos utilizan el mapa base
Océanos, que muestra las zonas costeras y el fondo oceénico.
También sirve como mapa de referencia para otros miembros
de la comunidad sobre mares y océanos.
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Este mapa base muestra elevaciones, asi como relieve sombreado,
batimetria y entidades de agua costera que proporcionan un
fondo neutro con las fronteras politicas y nombres de los lugares
a modo de referencia. A menudo es relevante para aplicaciones
relacionadas con recursos naturales.
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OpenStreetMap (OSM) es el proyecto colaborativo abierto para
crear un mapa editable gratuito del mundo. Los voluntarios
recopilan datos de ubicacion utilizando GPS, conocimientos
locales y otras fuentes gratuitas de informacion.

Este conjunto de mapas proporciona un mapa base muy util para
distintas aplicaciones, en especial en areas rurales, donde los
mapas topogréficos proporcionan un detalle (nico y entidades
de otros mapas base.

Mapa base topogréfico compuesto de los Estados Unidos suministrado
por el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS). Incluye
contornos, relieve sombreado, coloreado de las zonas boscosas
y urbanas, junto con capas vectoriales, como las fronteras de las
unidades gubernamentales, hidrografia, infraestructuras y transporte.
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Demogratia

Estos datos de poblacién incluyen aspectos bésicos, como la edad o el lugar de nacimiento, pero también la riqueza
y la salud de la gente, sus hébitos de gasto y sus opiniones politicas. ArcGIS incluye cientos de variables demogréficas
accesibles en forma de mapas, informes y datos sin procesar que puedes usar para enriquecer tus mapas.

La idea del enriquecimiento de datos es asociar o adjuntar informacién demogréfica a una geografia local. Esta posibilidad
de combinar datos existentes con variables demogréficas especificas del problema objeto de estudio ha abierto nuevas
puertas para todo el mundo y no solo para quienes se dedican al marketing de consumo, sino también epidemidlogos,
cientificos politicos y socidlogos y, en realidad, todos los profesionales interesados en conocer un segmento especifico
de la poblacion humana.

A menudo, los demdgrafos desean conocer las poblaciones no solo en el momento actual sino también en el futuro.
i Cémo cambiaréd un grupo de poblacién determinado con el tiempo? El arte de prever las estimaciones del afio
actual basandose en el Censo de Estados Unidos, por ejemplo, que se elabora cada diez afios, es algo que realizan
los expertos demogréficos de Esri con sumo cuidado.
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Informacién demogréfica actualizada
Estimaciones precisas del afio actual y proyecciones
a cinco afos de la informacién demogréfica de
Estados Unidos, incluidos los hogares, los ingresos
y la vivienda.

Censo y ACS

Datos de censo y de la American Community
Survey (ACS) utilizados para analizar el efecto

de las variaciones de poblacién sobre los servicios
y los lugares.

Segmentacién Tapestry

Descripciones detalladas de vecindarios
residenciales, incluida la informacién demogréfica,
datos sobre estilos de vida y factores econémicos
divididos en 67 segmentos.

Gasto por consumidor

Datos sobre productos y servicios que los consumidores
adquieren. Incluye ropa y complementos, alimentos
y bebidas, ocio y bienes y servicios para el hogar.

Potencial de mercado

Incluye miles de elementos que desean los
consumidores. El indice de potencial de
mercado (MPI) mide los comportamientos de
los consumidores por area comparados con el
promedio de Estados Unidos.

Comercio minorista

Comparacién directa entre las ventas al por menor
y el gasto por consumidor, por sectores. Mide la
distancia entre la oferta y la demanda.

Datos comerciales

Datos de ubicacién de negocios y resumen de
negocios procedentes de Dun & Bradstreet.
Proporciona informacion sobre ventas y empleados
y clasificacién por sector, entre otros datos.

e Grandes centros comerciales
Estadisticas de miles de grandes centros comerciales
recopilados por el Directory of Major Malls. Incluye
el nombre, las ventas totales y otros datos.

o indices de criminalidad
Estadisticas sobre las principales categorias de

crimenes contra las personas y la propiedad. Incluye
informacion sobre asaltos y robos, entre otros.

:’ Datos de tréafico
Volumen de trafico maximo y minimo de vehiculos

que pasan por cierto punto o calle. Contiene mas
de un millén de puntos.

Datasets globales

Esri Demographics incluye datasets globales que van
desde poblacién y estilos de vida al gasto por consumidor
y volimenes de tréfico.

e Demografia global
Informacién demogréfica actualizada sobre poblacion

total, tamafio del grupo familiar, ingresos por hogar,
educacion, estado civil, tipo de hogar, desempleo
y otros datos.

e Gasto global
Gasto total y per capita en categorias como

alimentacién, ropa, menaje del hogar, sanidad,
electrénica y otros datos.
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Abriendo datos a un mundo de posibilidades

Con Open Data, las organizaciones pueden utilizar la plataforma ArcGIS para que el publico pueda acceder
libremente a sus datos geoespaciales. Las organizaciones utilizan ArcGIS Online para crear su propio sitio web

y especificar grupos de Open Data para compartir elementos especificos. El publico general puede utilizar los sitios
de Open Data para realizar busquedas por un tema o una ubicacién, descargar datos en varios formatos y visualizar
datos en un mapa interactivo y en una tabla. Estos son algunos ejemplos:

Comunidad ArcGIS Open Data JTST—
La comunidad de ArcGIS Open Data proporciona acceso -
directo a miles de datasets gubernamentales abiertos. Los R Py X
ciudadanos pueden buscar, descargar, filtrar y visualizar ’m"”

estos datos en sus navegadores web o dispositivos moviles.

DECISIONS

DATA DRIVEN
DETROIT commuNITY

e | BUL
@
recn |
oy T

Lo vor:] INNOVATION

HALIFAX
Data Driven Detroit (D3)

D3 cree que el uso directo y practico de los datos

por parte de los lideres comunitarios y funcionarios
publicos promueve una construccion con sentido de
comunidades y una creacion de politicas efectivas.
Como lugar centralizado para buscar datos sobre

la ciudad y su area metropolitana, D3 brinda
oportunidades sin precedentes de colaboracién y de
ampliacién de capacidades en el sureste de Michigan.

| 16,881 Locations

MAP | SATELLITE —

StreetNetwork S OPENINARCGIS [ sHARE ) SUBSCRIBE

«p Open Charlotte

Halifax, Nueva Escocia DD . harone cpen oo o
Como parte del compromiso de Halifax con la mejora Aboutpen harotie._| | Mapd&inorroducs
de la participacion ciudadana y de la transparencia y la .
responsabilidad para con sus residentes, el municipio
proporciona acceso publico a sus datasets. El Halifax
Open Data Catalogue ahora es un servicio permanente

dirigido a ciudadanos y empresas por igual.

Open Charlotte

El sitio de open data de Charlotte, en Carolina

del Norte, ofrece todos los datos sobre la ciudad

y proporciona a los ciudadanos un grado mayor de
visibilidad de los servicios publicos, lo cual puede
fomentar la confianza en el gobiemno local.
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Imagenes

Esencialmente, las imagenes son imégenes de

la Tierra. Pueden ser de un momento concreto

o haberse tomado en distintos instantes de tiempo,
lo cual nos permite medir y monitorizar los cambios.
Cada imagen contiene cantidades enormes de
informacion y puede ser una de las formas mas
inmediatas de recopilar datos.

Al integrarla con el SIG, las imagenes abarcan una
amplia coleccién de datos sobre el mundo en forma
de imé&genes aéreas, captadas con satélites desde

el espacio, aeronaves volando sobre las ciudades

y recopiladas por otros tipos de sensores. Las
imégenes representan la Tierra en fotografias digitales
que constan de millones de pixeles. Las imégenes

de satélite y aéreas estén georreferenciadas y se
superponen en areas concretas de nuestro planeta.

Puesto que las imagenes permiten ver la Tierra de
formas Unicas, es posible visualizar y analizar a la vez
el mundo desde varias perspectivas. En funcion de
los sensores de los satélites, las imégenes pueden dar
acceso a la luz visible y también a regiones invisibles
del espectro electromagnético. Esto permite interpretar
lo que no se puede ver a simple vista. Podemos
observar la presencia o ausencia de agua, los tipos

de cobertura de suelo y de urbanizacién, la presencia
de ciertos minerales, las alteraciones introducidas por
los humanos, la salud de la vegetacion, las variaciones
en la cobertura de hielo y agua y muchos otros
factores. Las imagenes incluso permiten automatizar
la generacion de vistas en 3D de nuestro planeta.

Puesto que la recopilacién de imagenes es
inmediata, permite monitorizar y medir las
variaciones con el tiempo.

Fotografia

La fotografia aérea, histéricamente realizada sobre pelicula,

se ha convertido en digital. Las imagenes estaticas y los videos
obtenidos con drones son cada vez mas numerosos. Después
del tornado de Oklahoma en mayo de 2014, las imagenes
actualizadas del lugar aparecieron online en 24 horas.

Satélite

El alcance de las imagenes de satélite (conocidas como
Landsat) no habia sido nunca mayor. Se puede utilizar
para representar cartograficamente cultivos y vegetacion,
explotaciones de oro y petrdleo y zonas urbanizadas, solo
por mencionar algunos ejemplos.

Multiespectral

Sensores electrénicos situados en satélites y aviones detectan
més que el ojo humano: informacidén en forma de bandas
espectrales. Una vez que una banda es capturada como
imagen por un sensor, se puede mostrar utilizando colores
que podemos ver.
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Paisajes

Capas de andlisis del paisaje

El anélisis de paisajes es la base de las tareas de
planificacion de usos del suelo, la gestién de recursos
naturales y la mejora del conocimiento de nuestra
relacion con el entorno. Esri ha recogido los mejores
datos disponibles de muchas fuentes de datos
publicas y ha proporcionado el contenido en una
coleccidn de datasets de SIG faciles de usar.

*wB O L
S SGoEh abanmbasy
DEHACH

Antofagas tnh
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Las capas de mapas de este grupo proporcionan
informacion sobre los sistemas naturales, las plantas

y los animales, asi como los efectos y las consecuencias
del uso que hacen los seres humanos de estos recursos
que definen el paisaje de Estados Unidos y el resto del
mundo.

Las unidades ecoldgicas
de suelo (ELU) representan
informacién ecolégica

y fisiogréfica de la

Tierra. Proporcionan

una infraestructura

que sirve como marco
para evaluaciones del
almacenamiento de
carbono y la formacién
de suelo, asi como factores
de riesgo importantes
como la degradacion
medioambiental. Las
ELU también se prestan
al estudio de la rareza

y diversidad ecolégica

y el aislamiento evolutivo.
Por ejemplo, podemos
identificar los paisajes
mas diversos en términos
de entidades de tierra
ecoldgica unicas.

e

. L
5GS, ESA, GEO, WorldClim | £



Lider de opinidn: Richard Saul Wurman

Existe la idea de que cuanto mas se incluye en un
mapa, mejor es el mapa, pero existe un caso en el
que ocurre lo contrario. Si ponemos dos patrones
juntos, tendremos un tercero. Si apilamos demasiados
elementos, no es posible descubrir patrones.

La frase "el conocimiento precede a la accion”
fue un comentario espontaneo que parecia una
obviedad, pero era pegadiza. Este es un ejemplo
que ilustra por qué es una idea importante.

A medida que el trafico aumenta en las ciudades,

se agregan autovias y autopistas. Pero, jsirven
realmente para resolver el problema? ;O genera

la compra de mas automoviles, que llenan maés las
autovias a la vez que consumen méas combustible

y generan mas contaminacién? Agregar més carriles
solo genera mas tréfico. El problema no se comprendia,
pero se tomaron medidas de todos modos.

El conocimiento precede a la accién. Esta filosofia
del Urban Observatory, un suefio de hace afos que
se ha hecho realidad con la ayuda de mis amigos
de Esri. La idea es sencilla. Aunque sea sencilla, no
necesariamente reduce ni pierde inteligencia. De
hecho, puede ser edificante. Asi es como lo veo.

Y los SIG son la llave de este reino. Transforman la
representacion cartogréfica en un lenguaje universal
y proporcionan la oportunidad de hacer preguntas
y hallar respuestas visualmente. De hecho, los SIG
permiten realizar mejores preguntas.

Un mapa es un patrén hecho para facilitar la comprension

Richard Saul Wurman es un arquitecto y disefiador gréfico
estadounidense. Ha escrito y disefiado més de 80 libros

y es cofundador de las conferencias TED (Technology,
Entertainment, and Design), entre otras muchas. Wurman
ha sentido pasién por generar conocimientos durante toda
su vida y tiene un gran interés en los mapas, la cartografia
y el disefio. Todo esto ha culminado con su colaboracién
con Esri para crear el Urban Observatory, que utiliza los SIG
como plataforma integradora.

Ver una charla de
= Richard Saul Wurman

Explorar Urban Observatory
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http://www.esri.com/ArcGISBook/Chapter4_Video1
http://www.urbanobservatory.org/

Inicio rapido
Usar y contribuir al ecosistema de datos de SIG

Examina Living Atlas

ArcGlIS incluye un Living Atlas of the World, con grandes
mapas y capas acreditados de cientos de temas. Estos
mapas son compartidos por Esri, nuestros partners

y miembros de la comunidad de usuarios de ArcGlS.
Puedes ayudar a enriquecer Living Atlas compartiendo
tus mapas y aplicaciones. Living Atlas se revisa para que
los usuarios puedan estar seguros de que encontraran
informacion de alta calidad para sus aplicaciones de ArcGlS.

ArcGIS - ren

Living Atlas of the World

La coleccién de mapas, capas de mapa inteligentes,
imagenes, herramientas y aplicaciones elaborada por
usuarios de ArcGIS de todo el mundo y por Esri y sus
partners esta disponible en Esri.com/ArcGISBook/
LivingAtlasGallery.

Descubrir los secretos de la Tierra con las
imagenes Landsat

' =

)
;
I:(

Unlock Ear?h's Secrets

ArcGIS and the Land atellites

Try

Desde Landsat se ve la Tierra de una forma especial.
Toma iméagenes de cualquier ubicacién del mundo para
poner de manifiesto patrones ocultos, desde la actividad
volcénica hasta el desarrollo urbano.
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Colabora con Living Atlas

Para compartir tus elementos de contenido con
la comunidad de ArcGIS, nomina tus mapas

y aplicaciones de ArcGIS Online compartidos
publicamente para que nuestros conservadores
los revisen.

Lee un blog sobre cdmo nominar tu contenido para
que se tenga en cuenta.
Esri.com/ArcGISBook/LivingAtlasBlog.

Sortby Filter ems

Atlanta Transit Access

b Map - Shwing publ - Updated Apt 20.

| o Ve un video sobre cdmo contribuir
con tus datos al Living Atlas



http://www.esri.com/ArcGISBook/LivingAtlasVideo
http://www.Esri.com/ArcGISBook/LivingAtlasVideo
http://doc.arcgis.com/en/living-atlas/#s=0&n=30&d=1&col=&fs=0&fn=30&npp=30&subCat=0

Aprovecha datos gratuitos para construir
aplicaciones motivadoras, educativas
e informativas

El Area de Conservacién Nacional Red Rock Canyon,
situada justo al oeste de Las Vegas, recibe la visita de
més de un millén de personas cada afo. Ofrece rutas
de senderismo con distintos niveles de dificultad.

El clima célido y arido de Nevada, combinado con

el terreno agreste, hace que practicar senderismo

en la zona sea especialmente peligroso.

Introduccién
Como guarda del parque, tu principal trabajo es la
seguridad publica. Con el fin de educar a los visitantes
sobre las dificultades que hallarén en los senderos,

el objetivo es implementar una aplicacién web en
distintos ordenadores en el centro de visitantes.
Ademas de las rutas de senderismo baésicas y sus
calificaciones de dificultad, el mapa ofrecera mas
informacion. Por una parte, mostrar el terreno con

un relieve claramente visual (imposible en los mapas
base estandar), resaltara la sensacion de topografia.
Ademas, el mapa incluira informacion adicional sobre
cada sendero mediante ventanas emergentes con

un solo clic. Con estos clics, la aplicacién mostrara
también un perfil gréfico que muestre los aumentos
y disminuciones de elevacion a lo largo de todo el
recorrido del sendero.

L eccidon de Learn ArcGIS

Esta aplicacion se puede construir con poco tiempo

u

tilizando las capas de paisaje del Living Atlas de

ArcGlIS.
No se necesitan conocimientos especiales.

» Desarrollo de habilidades en estas &reas:

Agregar datos a un mapa
Agregar datos de réaster del Living Atlas

Combinar capas de raster utilizando la transparencia

con habilidad
Simbolizar lineas y entidades

Configurar una aplicacién web sobre perfiles de
elevacion

Implementar una aplicacién web

» Qué necesitas:

Rol de publicador o administrador en una organizacion
ArcGIS

Tiempo estimado: 1 hora

Iniciar la leccion
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Solucion de problemas espaciales

iHas mirado alguna vez un mapa de delitos de tu ciudad y tratado de descifrar qué zonas tienen las tasas de delitos méas
elevadas? j Alguna vez has examinado otros tipos de informacién, como ubicaciones de escuelas, parques e informacion
demogréfica para tratar de determinar la mejor ubicacién para comprar una vivienda? Cuando miramos un mapa,

de forma intrinseca empezamos a convertir el mapa en informacién analizando su contenido, ya sea hallando patrones,
evaluando tendencias o tomando decisiones. Este proceso se denomina “anélisis espacial” y es lo que tus ojos y tu
mente hacen de forma natural cuando miras un mapa.

El andlisis espacial es el aspecto més destacable y fascinante de los SIG. Mediante el anélisis espacial, es posible combinar
informacién de muchas fuentes independientes y obtener nuevos conjuntos de informacion (resultados) aplicando una
serie de operadores espaciales. Este conjunto de herramientas de anélisis espacial extiende las posibilidades de lograr
respuestas a tus preguntas. El andlisis estadistico puede determinar si los patrones que se ven son significativos. Es posible
analizar varias capas con el fin de calcular la adecuacion de un lugar para una actividad especifica. Con el andlisis de
imégenes, se pueden detectar variaciones con el tiempo. Estas herramientas, y muchas otras que forman parte de ArcGIS,
permiten abordar cuestiones y tomar decisiones cruciales que van mas alla del alcance del simple andlisis visual. Aqui se
muestran algunos de los andlisis espaciales fundamentales y las herramientas de ArcGIS que sirven para llevarlos a cabo.

Comprender lugares Detectar patrones

S
T

Herramientas de anélisis:
analisis de densidad
y andlisis cldster

Herramientas de anélisis: consultas
de atributos, consultas espaciales,

Buscar ubicaciones
andlisis de proximidad FC L )

Determinar relaciones

Herramientas de anélisis:

idoneidad de lugares,
ubicacién y asignacion,
corredores de costes

Herramientas de anélisis:

uniones de atributos, . e

uniones espaciales y anélisis Herramlerytlas de ana.|15|s: L

de superposiciones interpolacion, regresion, analisis
de superficies

63  The ArcGIS Book



Pregunta, calcula, interpreta, decide, comunica

El anélisis espacial es un proceso que se inicia con

una pregunta. Hacer la pregunta correcta es clave para
determinar qué herramientas y andlisis se van a utilizar para
obtener una respuesta con sentido. Comprender mejor los
datos ayuda a tomar decisiones adecuadas sobre el anélisis
y anticipar como afectaran a los resultados las decisiones
que tomes.

Actualmente, la web es una fuente de cantidades ingentes

de datos y el anélisis espacial ofrece la forma de conferir
valor a estos datos. A medida que se reconoce el valor
del andlisis y los datos espaciales, los métodos y modelos
para utilizar este andlisis estan disponibles cada vez de
forma mas generalizada. Investigadores, profesionales,
comunidades y particulares comparten, todos, sus
técnicas analiticas. Estas practicas de andlisis de datos
espaciales estan relacionadas con muchas disciplinas.
Las aplicaciones son infinitas y adoptar un enfoque
multidisciplinario para el anélisis espacial puede aportar
ventajas importantes.

El andlisis SIG ayuda a tomar decisiones informadas, pero
no toma las decisiones por ti. Para ello se necesitan tus
conocimientos. Por ejemplo, puedes ver que los mapas
web multiescala pueden requerir anélisis a distintas escalas
porque, para muchos datasets agregados, los resultados
solo son relevantes en la escala en la que se lleva a cabo

el andlisis. También deberas aprender a interpretar los
resultados con cuidado; debes tener una idea de los
resultados esperables y comprobar cuidadosamente el
anélisis si las conclusiones difieren de forma apreciable.

A medida que cada vez mas personas ven el potencial
de analizar sus datos con ubicacién, la tecnologia SIG
se impulsa hacia nuevos niveles. Se combinan datos de
fuentes dispares y la informacién nueva revela nuevos
patrones e informacion. Incluso el concepto de espacio
geografico se enfrenta a nuevos desafios, a medida que
representamos datos con geografias fisicas y sociales.
Los mapas web acercan los datos espaciales y el andlisis
espacial a todo el mundo. La idea de que la ubicacion
importa ha dejado de ser solo la doctrina del gedgrafo:
su valor esté reconocido y asumido de forma generalizada.
La geografia importa.

|Comparison of Perso... =

These two maps compare the
personal crime density (left) and
property crime density (right) for

3]
the selected Law Areas H

Property Crime Density 6] 2

Personal Crime Density 6]

Downey

Norwalk
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; Como se utiliza el anélisis espacial?
Hacer preguntas, obtener respuestas

Gente de todo el mundo utiliza el andlisis espacial para obtener informacién nueva y tomar decisiones informadas.
Las organizaciones que utilizan el anélisis espacial para su trabajo son muy diversas: gobiernos locales y estatales,
agencias nacionales, negocios de todo tipo, empresas de suministros, colegios y universidades, organizaciones

no gubernamentales, etc. Estos son solo algunos ejemplos:

s i 2 Trans porte

La Oficina de Transporte

de Portland utiliza el anélisis
espacial para hallar patrones
de accidentes y su relacién
con los corredores de tréfico.

Calidad del agua

La NOAA ha desarrollado una
metodologia de anélisis que
utiliza la cobertura de suelo
como indicador de la calidad
del agua.

b 1 Identify Potential Impacts from

2 iy et st o

b 4 Identity Whather Deveioped Grasses Could be  Factor.

b S Examine Riparian Buffers

Salud publica

Esta serie de mapas muestra los
puntos calientes de mosquitos
semana por semana. La informacion
ayuda al East Flagler Mosquito
Control District de Florida a centrar
sus tareas de control.
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http://pdx.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=28c26c3acc604f2cba87aff0fe7f7b24
http://noaa.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/?appid=e7eb6e9decb14c17a2fef4d36fee1714
http://www.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=1d3516dff91f46d09a4cb9693cbe4439&webmap=0ff4cb105a5f464ba9c415d2937014ee

cocee
“Part of what we would like to see in the
comprehensive plan is baffic calming

< techmiques, more sdewakks, medians, and

® areas safe for bicycles. We envision the future.

o of this area as one that people feel safe to
‘walk to the store, take an evening jog or walk
ith the kids”

- Studant Educati iershipin Urban

o & Part
Planning Program 2011

@ Suitability Mapper

T —

Planificacién urbana

En el condado de Kenton,
Kentucky, se utiliza el anélisis
espacial para determinar la
accesibilidad a pie en distintos
vecindarios y para identificar
carencias en la conectividad
entre aceras.

Conservacion

La organizacion WWF
cartografié fendmenos
meteoroldgicos extremos,
lluvias y sequias en Brasil
durante tres décadas. Las
tendencias y los patrones
ayudan a identificar las zonas
donde se deben llevar a cabo
futuros proyectos de
conservacion.

Agricultura

Esta aplicacién del World Resources
Institute permite a las agencias
gubernamentales y las empresas
privadas encontrar lugares
adecuados para la produccién
sostenible de aceite de palma en
Indonesia.
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http://nkapc.maps.arcgis.com/apps/MapJournal/index.html?appid=45163688d3ed46f19a829c3a1496f557&webmap=4f03319a5dae4e12bfff309dfc7ee9a2
http://panda.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=d7e1af788d2741df86ef295e67fca182
http://www.wri.org/applications/maps/suitability-mapper/#v=suitability

Datos espaciales y anélisis espacial

La mayoria de datos y mediciones se pueden asociar Ademés de la informacién de ubicacién y atributos,

con ubicaciones y, por consiguiente, se pueden los datos espaciales contienen, de forma inherente,
representar en un mapa. Con datos espaciales sabemos propiedades geométricas y topoldgicas. Las propiedades
ala vez qué hay y dénde esté. El mundo real se puede geométricas incluyen la posicién y las medidas,
representar mediante datos discretos, almacenados como la longitud, la direccién, el &rea y el volumen.

con su ubicacién geogréfica exacta (llamados “datos de Las propiedades topoldgicas representan relaciones
entidades”) o mediante datos continuos representados espaciales como la conectividad, la inclusién y la

por cuadriculas regulares (llamados “datos réaster”). adyacencia. Utilizando estas propiedades espaciales,
Por supuesto, la naturaleza de lo que se analiza influye se pueden plantear incluso més tipos de preguntas

en la forma de representarlo. A menudo, el entorno sobre los datos y obtener informacion nueva.

natural (elevacién, temperatura, precipitaciones) se
representa mediante cuadriculas raster, mientras que
los elementos construidos (carreteras, edificios) y los
datos administrativos (paises, areas censales) tienden

a representarse como datos vectoriales. Es posible
adjuntar informacion adicional que describe lo que

hay en cada ubicacion; informacién a la que, a menudo,
llamamos "atributos”.

Limites politicos
y administrativos

Vector . ’Calles
En los SIG, cada dataset se gestiona como una capa R ; -
y se puede combinar geogréficamente mediante .
operadores analiticos. Mediante la combinacion Parcelas
de capas con operadores y vistas, los SIG permiten
trabajar con las capas para analizar preguntas y hallar e Uso del suel
respuestas. Raster 0 i S0 detsueio

Elevacion

Mundo real

La idea de apilar capas con distintos tipos de datos y compararlas
entre si basdndose en la ubicacién de los distintos elementos,

es el concepto fundamental del anélisis espacial. Las capas estan
entrelazadas en el sentido en que estan fijadas en el espacio
geogréfico real.
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Visualizacion
. Qué pueden mostrarme mis mapas?

En muchos casos, solo por el hecho de elaborar un mapa ya estamos realizando un anélisis. Esto es porque
elaboramos el mapa con una finalidad. Tenemos una pregunta que queremos que el mapa ayude a responder.
iDdnde ha diezmado esta enfermedad a los &rboles? ; Qué pueblos estan en zona de riesgo de incendio forestal?

i Cuéles son las zonas con altos niveles de criminalidad? También se debe a que, al hacer un mapa, igual que sucede
al hacer cualquier andlisis, se toman decisiones sobre qué informacién incluir y cémo representarla. Una visualizacion
eficaz es valiosa para comunicar resultados y mensajes claramente y de forma atractiva. A continuacién se describen
tres decisiones clave que afectan a la informacion que presenta un mapay a la historia que narra.

1. Elegir la escala

La escala del mapa en si (el drea que se muestra)

y la escala de los datos afectan, ambas, a lo que se
mostraré en el mapa. Un ejemplo clasico de cémo la
eleccién determina la pregunta que se responde es
decidir si mostrar los resultados de unas elecciones
presidenciales por estado o por condado. Mientras
que los datos a nivel de estado muestran un patron
nacional distintivo, el mapa de condados muestra
patrones locales y regionales méas matizados. El mapa
A responde a la pregunta: ;Cuél es el patrén de
estados (y votos electorales) que ha ganado cada
candidato? El mapa B, sobre los votos por condado,
responde mejor a la pregunta: jCudl es la distribucién
de votos republicanos y demdcratas en estas elecciones? Mapa A

Por supuesto, el drea analizada (tu ciudad, provincia,
regién o comunidad, por ejemplo) a menudo determina
la escala de los datos que se utiliza. Pero incluso

a nivel de ciudad o provincia, se puede elegir entre
representar la informacién por secciones censales,
manzanas e incluso parcelas.
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Visualizacion

2. Seleccionar el estilo y los atributos

La forma de mostrar las entidades en el mapa, los
colores, los grosores de linea y demas detalles, es otra
decisién que, aunque parezca obvia, ayuda a clarificar
(u obstaculizar) la informacién que el mapa comunica.
Estos dos mapas muestran la misma ubicacion y las
mismas entidades. El mapa C muestra las calles y las
autovias en color rojo y las corrientes de agua y los
lagos en color azul claro. El mapa D muestra las calles
y las autovias en color gris y las corrientes de agua

y los lagos en color azul oscuro. § Es una zona muy
desarrollada o relativamente virgen?

Lo mismo se puede aplicar al modo en que se
etiquetan las entidades del mapa y los atributos que
se muestran en las tablas, las ventanas emergentes

y los gréficos. Cada seleccion es una oportunidad para
hacer hincapié en la informacién necesaria del mapa

y comunicar la informacién a otras personas (mapa E).

Broomfield County

Broomfield County extends across 33
sg. miles in Colorade.

14,765 (46%) people voted Republican
and 16,653 (52%) voted Democrat out
of a total turnout of 32,191 voters.

Mapa E
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3. Determinar el esquema de clasificacion
Los fendémenos con valores parecidos se pueden
agrupar en clases de modo que las éreas
similares se puedan ver claramente en el mapa.
Visualmente, esto puede enviar un mensaje
inmediato y facilitar una mejor comprensién.

El esquema de clasificacion que se utiliza define
qué entidades quedan dentro de cada grupo

y, por consiguiente, cdmo se ve el mapa. Una
vez més, seleccionar un esquema apropiado
depende de los datos y de la pregunta que
quieras responder. La nueva representacién
cartogréfica inteligente puede ayudar a elegir
los elementos adecuados.

ArcGIS muestra la distribucién de los valores

y sugiere una clasificacién adecuada. Pero
puedes cambiarla y elegir entre distintas
clasificaciones estédndar o crear un esquema
propio. Estos mapas muestran el porcentaje de
personas mayores en cada distrito censal (el color
rojo oscuro indica mayor porcentaje). El mapa F
muestra los porcentajes con una escala de color
continua, mientras que el mapa G utiliza cinco
clases con el mismo rango (intervalos iguales).
;Cuénto varia la distribucién de personas
mayores por todo el pais? En el mapa F, parece
que hay algunas zonas con un porcentaje
elevado de personas mayores, mientras que
otros tienen un porcentaje muy bajo. El mapa G
parece indicar que la mayoria de zonas tienen
aproximadamente el mismo porcentaje de
personas mayores.

Temecul & f : SF!_N TA RGSA
MOUNTAINS
2

LSANTA ROSA
MOUNTAINS
[ &%

Mapa G
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Explorar

. Qué pueden contar los datos?

Uno de los tipos mas comunes de andlisis espacial que llevaras a cabo en tu nueva actividad es exploratorio. Los datos
se exploran utilizando la gran cantidad de herramientas de andlisis disponibles en ArcGIS. Los métodos exploratorios
resumen los patrones y las relaciones del mapa y ayudan a ver qué sucede dénde. Visualizar distribuciones de datos
puede revelar informacién nueva que se puede comunicar de forma eficaz, en especial conjuntamente con informacion

complementaria como ventanas emergentes o graficos.

Estadisticas descriptivas

Las estadisticas descriptivas ayudan a describir las
entidades principales de un dataset. Se pueden
usar para comprender los datos como parte de

un anélisis, o para cuantificar los datos de algin
modo. Combinadas con la ubicacion, las entidades

Twister! US tornadoes from 1950-2012

‘Where was the... strongest? costliest? highest human cost? Zoom and pan the map to see tracks and mean linear trends.

Count Financial cost Intensity

g Total damage
$ 7,919,000,000 e
h—1

NE OQrER
R

$ 2120214 Domece

per tornado

— e o e -

Damaged
land (sqmikes) 81,815

Damage

$ 96,792 per sq mile

e aelm Human cost
“Illll g 2, 940
I"“""I"“ll _ Fatalities 214

Kansas 3713 tornadoes have hit Kansas since 1950. The deadliest occurred on 25 May 1955 at 10:00
PM near Winfield. it measured 5 on the Fuiita scale, travelled 56 miles and reached a width of
1320 yards. It clsimed 80 lives and injured 273 people.

v

B w \m®

Oklahoma Forda  Nebasa  lwa  Tinois

principales de una zona se pueden explicar y representar
cartogréficamente para comunicar un mensaje claro.
Entender lo que sucede es importante. Ademas, saber
dénde sucede es vital para interpretar los resultados

e informar sobre ellos, asi como para investigar més a fondo.

Astorymap § ¥

&esri

L I

..... Mississippi Alabama

Esta aplicacién muestra rutas de tornados y utiliza estadisticas descriptivas para resumir los costes humanos
y financieros de los tornados en un periodo de seis décadas en cada estado de Estados Unidos.
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Consultas

La mayoria de los anélisis, espaciales o no, empiezan
por plantearse preguntas sobre los datos (consultas).
Las consultas sobre atributos utilizan los valores de los
datos, mientras que las consultas espaciales utilizan

la ubicacion de los datos. Realizar consultas sobre los
datos es un proceso importante y, en algunos casos,
encadenar varias consultas puede ayudar a resolver
problemas. Por ejemplo, se pueden hallar ubicaciones

Grocery Distribution Center Location Analysis

dentifying suitable site:

adecuadas que cumplan ciertos criterios, como tener
valores determinados de tipo de suelo, elevacion

y temperatura media. En un SIG, las consultas generan
un subconjunto temporal de datos que se muestra en

el mapa. A continuacién, estos datos se pueden utilizar
en anélisis subsiguientes, como por ejemplo para utilizar
estadisticas descriptivas para explicar las caracteristicas
principales de estas entidades en particular.

Find parcels that are...

...within a mile of a highway...

...and are not in a flood zone...

L ..and are at least 20 acres...

...and are vacant.

Goal: Reduce purchase and construction costs by eliminating parcels
with existing structures.

e Hillsbore
Action item: Real Estate division wil evaluate the four suitable parcels

in terms of cost and feasibilty of acquisition.

Action item: Logistics division and Facilities division wil evaluate the
four suitable parcels in terms of site conditions, access, and
development potential.

0k
Hills
Pertland-Hillsboro.

Airport

State of Oregon, State of Oregon GEO, Esri, HERE, DeLorme, NGA, USGS | Esri, HERE, Delorme \

Para encontrar las parcelas adecuadas para construir un centro de distribuciéon de productos de alimentacién (entre mas
de 17.000 parcelas de la ciudad), se utilizaron consultas sobre atributos y consultas espaciales.
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Relaciones espaciales

Una parte muy importante del anélisis espacial

esté relacionado con la ubicacion geogréfica de un
fendmeno en relacidn con otro fendmeno similar

0 en comparacion con otros fenédmenos. Analizando
las relaciones entre las entidades de dentro de las
capas o de distintas capas se pueden aprender muchas
cosas.

Un tipo de relacién espacial con el que probablemente
estés familiarizado es la proximidad. La proximidad,

o distancia, permite encontrar qué hay cerca. Aunque
a menudo la distancia se expresa en unidades de
longitud, el tiempo y el coste son ejemplos de otras
medidas que se pueden utilizar para caracterizar la
distancia entre fendmenos.

Mientras que el anélisis de proximidad muestra

qué cosas estan cerca de otras cosas, el analisis

de superposicidon muestra qué cosas suceden en

un mismo lugar. Este tipo de andlisis se utiliza para
descubrir relaciones entre fendmenos, como la posible
relacion entre la presencia de cierto tipo de vegetacion

Para crear este mapa que muestra la distribucién de
pastoreo en cuencas hidrogréficas especificas se utilizé el
anélisis de superposicion. Los bidlogos estatales utilizaran
la informacién para monitorizar la

calidad del agua.
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y factores ambientales como la elevacion, el tipo de
suelo y la precipitacion. El andlisis de superposicién
también se utiliza para identificar las zonas que cumplen
un conjunto de criterios definidos para tomar ciertas
medidas, como situar una nueva promocién de
viviendas o definir la zona de un hébitat protegido.

Patrones espaciales

Los patrones espaciales tienen que ver con la
distribucién de valores (atributos) y la organizacion
espacial de las ubicaciones. Una superficie continua
que muestra la intensidad de entidades o valores
basédndose en observaciones de muestra puede
resaltar la presencia de zonas de concentracién.
La comparacién de la intensidad de un tipo de
evento con la de otro (como un grupo de control)
permite descubrir diferencias potencialmente
relevantes. El clustering espacial puede indicar
patrones de procesos subyacentes ya que,

a menudo, los procesos similares siguen patrones
de ubicacién similares. Es posible identificar las
zonas de concentracién de valores altos o bajos
de un dataset y visualizarlas con mayor claridad.

WEE)

fesi)

El patrén de la distribucion de dos especies de mejillones,
cebra y quagga, se puede ver claramente en este mapa.
Los mejillones invasores representan un riesgo para las
especies nativas, ademas de para las infraestructuras de
distribuciéon de agua.


http://desktop.arcgis.com/en/analytics/case-studies/which-watersheds-are-grazing-allotments-in.htm
http://desktop.arcgis.com/en/analytics/case-studies/exploring-the-spatial-and-temporal-patterns-of-invasive-aquatic-species.htm

Lider de opinién: Linda Beale

La Dra. Linda Beale es
geoanalista y experta
en epidemiologia
espacial: el examen de
las enfermedades y sus
variaciones geogréficas.
Su trabajo contribuye al
desarrollo del software
de geoprocesamiento
y andlisis ArcGIS de Esri
y, como Investigadora
Asociada sobre Salud

y SIG del Imperial
College de Londres,

ha liderado el trabajo
de publicacién del Environment and Health Atlas for
England and Wales.

La geografia desempefia un papel crucial en el rea
del anélisis sanitario. Esencialmente, representa

el contexto en que se producen los riesgos para

la salud; los riesgos medioambientales, los peligros,
y sus consecuencias para la salud, todo lo cual varia
espacialmente. El acceso a la atencién sanitaria se
caracteriza por geografias humanas y fisicas. Ademas,
la gestion y las politicas varian con la ubicacién y los
recursos se asignan geograficamente. La salud es
importante para todo el mundo, pero el anélisis
sanitario es un desafio y exige distintos conocimientos,
incluidos la epidemiologia, la estadistica y la ciencia
de la informacién geogréfica. La epidemiologia
espacial es realmente multidisciplinar y, aunque

se requieren técnicas complejas para el andlisis,

los resultados deben ser accesibles para todo el
mundo.

Todos estos desafios se abordaron durante el desarrollo
del Environment and Health Atlas for England

and Wales. El atlas se desarrollé con el ambicioso
objetivo de proporcionar un recurso para el publico,

El desafio es lograr que datos complejos sean comprensibles

los investigadores y cualquiera que trabajase en el
dmbito de la salud publica, con una coleccion de
mapas web interactivos y multiescala que ilustrasen
las distribuciones geogréficas de los riesgos de
enfermedades y los agentes medioambientales
para los distintos vecindarios.

La monitorizacion medioambiental y la vigilancia
sanitaria han avanzado en las Ultimas décadas,

pero las emergencias siguen causando dafios
econdmicos y sociales y, por supuesto, pérdidas de
vidas humanas. A medida que el mundo esté cada
vez mas interconectado social y econémicamente, los
efectos medioambientales y sobre la salud se perciben
a una escala mayor que nunca. Por ejemplo, después
de erupciones volcénicas y accidentes nucleares,
como resultado de brotes de enfermedades como

la gripe aviar o el ébola, con demasiada frecuencia los
efectos de los riesgos ambientales afectan de forma
desproporcionada a las poblaciones méas vulnerables.

Los SIG ofrecen la tecnologia para explorar, tratar,
analizar y modelizar datos de varias fuentes. Mediante
el andlisis espacial, la representacién cartogréfica

y las predicciones de riesgos desarrolladas para la
valoracién de los mismos, se pueden usar modelos con
el fin de evaluar estrategias de respuesta y mapas para
ilustrar las estrategias de prevencién y para comunicar
y negociar los riesgos.

A medida que la tecnologia ha evolucionado, también
lo han hecho la ciencia, los datos y las herramientas
para poner a prueba las hipdtesis y obtener informacién
mas detallada sobre salud publica. Nos encontramos
en un tiempo en el cual, para muchos anélisis, ya no
necesitamos esperar avances tecnoldgicos o de datos.
En lugar de esto, podemos ponernos a prueba para
mejorar nuestros conocimientos y la salud publica
mediante el anélisis.
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Modelado

.Qué nos cuentan los patrones?

Algunos problemas exigen ir més all& explorando los datos en forma de relaciones cuantificadas o probando
formalmente las hipétesis. Aqui es donde interviene la modelizacién. El modelado espacial permite obtener datos
nuevos a partir de los valores de capas de datos existentes y predecir lo que puede suceder y donde. A menudo
el modelado nos lleva al reino del desarrollo de flujos de trabajo especializados mediante la programacion. Crear
scripts y flujos de trabajo automatizados permite consultar y procesar eficientemente grandes cantidades de datos
e implementar algoritmos més complejos. Cada vez mas, el valor de compartir los métodos y el cédigo en internet
permite crear flujos de trabajo complejos sin necesidad de desarrollar todos los componentes. El conocimiento se
comparte poniendo la verdadera potencia del anélisis espacial en manos de més personas.

Modelar procesos

Conociendo los procesos que intervienen en un entorno natural o humano, es posible modelar componentes adicionales
a partir de datos espaciales. Por ejemplo, utilizando una superficie de elevacion se puede derivar informacion e identificar
caracteristicas que no eran visibles de forma inmediata en la superficie original, como las curvas de nivel, la pendiente,

la direccion de la pendiente (orientacién), el relieve sombreado y las areas visibles (cuencas visuales). Es posible modelar el
flujo del agua por la superficie terrestre, a partir de lo cual se pueden derivar las caracteristicas de la escorrentia, comprender
los sistemas de drenaje y crear cuencas hidrogréficas. En ciertos tipos de anélisis, como al crear superficies de adecuacion
para la vida silvestre, se pueden reunir varias capas de informacién para resolver el problema. Los problemas del puma

se han estudiado minuciosamente en el anélisis que se documenta a continuacién, que incluye la elevacién, lo escarpado
del terreno, la cubierta de vegetacion, el estado de protecciéon de la tierra y otros factores que ayuden a los planificadores
a construir corredores para fauna salvaje con el fin de lograr la supervivencia de la especie.

An example from Learn.arcgis.com nvye U o Esta ap/ICaC/Oﬂ/ de
The Cougar Corridors of Southern California RN o 5 SIG muestra como
; se utilizaron los

SIG para modelar

The proposed wildlife corridors las zonas donde es

Based on all the combined and weighted statistical data from the

N
L
.
.
.
.
.
L]
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*

four layers, the resulting wildlife corridors are seen here. While not
an exact trail per se, these paths represent the most likely routes of
mating mountain lions attempting to travel between the core areas.
As such, they represent the areas where attempts at cohesive,
contiguous land preservation should be focused.

As we can see from this map, these corridors pass through some
pretty densely developed areas. The reality of making these corridors
permanently protected is going to be a huge challenge, and the
survival of mountain lions in Southern California is by no means
guaranteed, even with reliably protected corridors, But the
alternative to not trying would be a Southern California with no more
‘wild mountain lions.

The analysis method and the model outlined in this map journal,
while simplified for clarity, is an excellent starting point for those
seeking to carry out similar analyses in their own regions of the
world. For a detailed step-by-step tutorial in which this analysis is
conducted by you with the geoprocessing tools in ArcGIS for
Desktop, visit the project page at Learn.ArcGIS.com.
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probable que los
pumas atraviesen las
montanas y las zonas
silvestres cerca de Los
Angeles. Los expertos
en conservacién de la
fauna silvestre insisten
en la necesidad de
identificar corredores
seguros, incluidos
puentes naturales, para
que los grandes felinos
de poblaciones aisladas
puedan encontrarse
entre si.



Interpolar valores

Raramente es posible recopilar datos de todas las
ubicaciones de forma continua. Siempre existe una
escala espacial o temporal en la que se desconocen
los datos. Los SIG permiten predecir valores en los
lugares no muestreados a partir de las mediciones
realizadas en ubicaciones puntuales de la misma

zona. Es posible elegir entre distintos métodos de
interpolacién, en funcién de los datos y el fendmeno
que se desee modelar. Los métodos geoestadisticos,
por ejemplo, proporcionan valores interpolados

y, ademas, medidas de la incertidumbre en esas
ubicaciones. La medicién de la incertidumbre es crucial
para tomar decisiones informadas, ya que proporciona
informacion sobre los resultados (valores) posibles en
cada ubicacion.

Modelar interacciones espaciales

Los modelos de interaccion espacial se utilizan para
estimar el flujo de personas, materiales o informacién
entre ubicaciones. Estos modelos tienen en cuenta el
atractivo de un lugar (es decir, alguna medida de por
qué seria deseable ir a ese lugar) y el coste del trayecto
(ya sea monetario o en tiempo) para llegar alli. Estas
mediciones se utilizan para calcular la proporcién de
demanda de cada lugar.

ol wizard - Kiging step 3 of 7 - Mithod Properties [E=EER)
@3‘ ® Q&M Q‘Q! !)‘ mv‘ %oy v Trend 5 [Cs137-Cs1.

Geosta

Bl Predicted Value
X ss211%
v 5355725

Weights (0 neighbors)

Con el fin de predecir los niveles de contaminacion del
suelo con cesio 137 en toda la zona alrededor de Cherndbil
a partir de un conjunto de muestras de suelo extraidas en
las ubicaciones de ensayo, se utiliza el Kriging.

Un modelo de interaccién espacial identifica la mejor
ubicacién para un nuevo parque de bomberos. El anélisis
garantiza que el lugar seleccionado, junto con los parques
existentes, se ajuste al patrén que debe cumplir cada parque
de bomberos de estar en un tiempo de trayecto de cuatro
minutos hasta los hogares que se encuentran en su zona

de cobertura.
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. . Ve .
Inicio rapido
Descubre nuevos enfoques y conocimientos
con el anélisis espacial

El anélisis espacial aprovecha varios aspectos clave
del sistema ArcGlIS. Estos recursos de inicio répido
te serviran de guia.

Anélisis espacial online

Las capacidades de anélisis de la parte online del
sistema estan accesibles mediante el botdn Anélisis
del visor de mapas de ArcGlIS:

Howme - AirportBuffers

+ Add ~ | BB Basemapll | [ Analysis H save + ©2 share &
s

5

p [E S <) et |

Contents Q} 24 L

Licencia: Para que puedas realizar anélisis online, el
administrador de la organizacién debe concederte
privilegios para crear contenido, publicar servicios
de entidades alojados y realizar anélisis espaciales.

Unete a la organizacién Learn ArcGIS

Si todavia no eres miembro de una organizacién de
ArcGIS Online, puedes unirte a la organizacién Learn
ArcGlIS destinada a estudiantes (consulta la pagina
15). Podras utilizar todas las herramientas de anélisis
online y completar la leccién de Learn ArcGIS en la
pagina 78.

Instala la prueba de ArcGIS

También puedes instalar una prueba de 60 dias
para toda la plataforma ArcGIS, que incluye 60 dias
de ArcMap y ArcGIS Pro para las lecciones de los
capitulos 2y 6.

Casos de estudio online
El sitio web de ArcGIS Analytics ofrece un
impresionante conjunto de casos de estudio de andlisis

espacial.
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» MOOC de anélisis espacial

Este curso online abierto masivo (MOQC) se realiza
periddicamente. El anélisis espacial se centra en la
ubicacién para comprender datos con mayor detalle.
Los conocimientos de andlisis espacial estdn muy
solicitados por organizaciones de todo el mundo.
Conseguirés acceso gratuito a todas las capacidades
analiticas de ArcGIS Online, la plataforma de SIG
basada en la nube de Esri.

Andlisis espacial

Ve una introduccion en video al
MOOC sobre anélisis espacial

Going Places
""Spatial .
ARalysis

ArcGIS for Desktop

ArcGlIS Spatial Analyst es una extension de ArcMap que
amplia las capacidades de ArcGIS for Desktop con toda
una gama de herramientas de anélisis y modelizacién
espacial en raster. Se utiliza para resolver problemas
complejos, como situar de forma dptima nuevas
tiendas o determinar las mejores areas para realizar
tareas de conservacién de la fauna silvestre. Aunque
estd fuera del ambito de este libro, es una herramienta
importante en el kit de los mejores analistas.

ArcGIS Pro

La extensién ArcGIS Spatial Analyst de ArcGIS Pro
proporciona un conjunto parecido de herramientas para
esta aplicacién. Pro es especialmente adecuado para
anélisis en 3D y otros andlisis con muchos datos como la
modelizacion de terreno, la interpolacién de superficies,
la modelizaciéon de adecuacion de hébitats, el anélisis
hidrolégico, el andlisis estadistico y la clasificacién de
imagenes.

La pertenencia a la organizacién Learn ArcGIS no
incluye la licencia de ArcMap ni de Pro. Si no dispones
de ArcGIS for Desktop, deberés activar la prueba
gratuita de ArcGIS (consulta la pagina 15).


http://learn.arcgis.com/en/
http://learn.arcgis.com/en/
http://www.Esri.com/ArcGISBook/Chapter5_Video

Evaluda, analiza, planifica

» Introduccién

Como analista de una promotora inmobiliaria de
Oregdn, ayudas a tu empresa a encontrar dreas
adecuadas para proyectos urbanisticos de uso mixto.
Estas construcciones tienen tiendas y restaurantes

en la planta baja y tres o cuatro plantas de viviendas
encima. El grupo demogréfico objetivo para las tiendas
y las viviendas es el compuesto por personas en la
veintena o la treintena que viven cerca. Sabes por
experiencia que cuando los adultos jévenes ya estan
concentrados en una zona, las viviendas son mas faciles
de alquilar y los negocios situados en los bajos tienen
mas probabilidades de éxito.

Leccidon de Learn ArcGIS

En este proyecto evaluarés areas de Gresham, Oregén,
una ciudad de unas 100.000 personas situada al este de
Portland. Buscaras &reas con una zonificacién adecuada
en las que se sepa que viven adultos jévenes y en las
que sea habitual alquilar. Como muchos de los posibles
arrendatarios se desplazaran a trabajar a Portland,
también buscarés zonas que tengan facil acceso al
tranvia de la ciudad. Aunque estos no son los Unicos
factores que determinan un buen emplazamiento,

son criterios importantes que ayudaran a la compafiia

a acotar su busqueda.

Desarrollo de conocimientos en estas areas

e Enriquecer capas con atributos segin demanda

e Filtrar capas con consultas ldgicas

e Agregary calcular campos de tablas

e Derivar nuevas ubicaciones por medio del anélisis
e Crear zonas de accesibilidad basadas en el tiempo

» Lo que necesitas

* Pertenencia a la organizacion de ArcGIS Online
e Tiempo estimado: 60 minutos
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Mapas en 3D
Un cambio de perspectiva

Nosotros vemos el mundo en 3D. Con el Web GIS en 3D, se introduce una dimensién adicional
en la imagen. Visualiza los datos con su aspecto real, o utiliza simbolos 3D para ofrecer datos
cuantitativos de formas imaginativas para mejorar la comprensién y aportar informacién visual
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La evolucion de la cartogratia 3D

81

Alo largo de la historia, la informacién geogréfica se ha elaborado y presentado en forma de mapas bidimensionales
sobre la mejor superficie plana disponible en cada época: trazados en el suelo, sobre pieles de animales y paredes de
cuevas, dibujados a mano sobre pergamino, después impresos en papel y, finalmente, en las pantallas de ordenador
en sus formas y tamanios actuales. Independientemente del sistema de distribucion, el resultado ha sido una representacion
plana del mundo. Estos mapas bidimensionales fueron (y siguen siendo) bastante Utiles para muchos fines, como hallar
el camino en una ciudad desconocida o determinar las fronteras legales, pero estén restringidos a una visién de arriba
abajo del mundo.

Las representaciones tridimensionales de los datos geogréficos han existido durante siglos. Las vistas aéreas artisticas
se hicieron populares como forma para representar ciudades y paisajes de poca extensién que la gente pudiese
comprender intuitivamente. Pero debido a que eran estéticas y no se podian utilizar directamente para tomar medidas
ni realizar andlisis, a veces los cartégrafos serios las consideraban meras invenciones o chucherias, y no una forma

de proporcionar contenido acreditado.

Sin embargo, esto ha cambiado desde que ArcGlIS introdujo el concepto de “escena”, que es més que una simple vista
en 3D. En una escena se pueden controlar cosas como la iluminacion, la inclinacién de la cdmara y el angulo de vision.
Esto significa que el cartégrafo puede elaborar una escena que genere una representacion muy realista de la informacién
geogréfica en tres dimensiones, la cual proporciona una forma totalmente nueva para que el publico pueda interactuar
con el contenido geogréfico. La informacion espacial que es tridimensional de forma inherente, como la topografia del
paisaje, el espacio construido e incluso la geologia subterrédnea, ahora se puede mostrar de un modo que no solo es
intuitivo y visual sino también cuantitativo y medible, lo cual significa que podemos realizar verdaderos anélisis y ciencia
profunda con datos 3D.

Algunas historias
se prestan
claramente a la
narracion 3D.
El story map
Mountains of
Fire (Montarias
de fuego) se
compone de
varias escenas
web 3D.
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http://story.maps.arcgis.com/apps/MapJournal/?appid=4c77a56bbcd743b69232cf3fd9c7a61c

Ventajas del 3D

Navegacién humana
En la mayoria de los momentos de nuestra vida, vemos el mundo a una altura méaxima de 3 metros del suelo. El 3D nos
permite reproducir esta vista. Al presentar los datos desde esta perspectiva cercana, el espectador entiende de forma
intuitiva el tamano y las posiciones relativas de los objetos caminando de forma virtual por la escena. No es necesario
explicar que se esta en un bosque o que hay un lago que impide el paso: la perspectiva hace que las entidades se
reconozcan de forma inmediata.

Informacién vertical

La ventaja méas obvia de una escena es la posibilidad de incluir informacion

vertical (y, por consiguiente, volumétrica): la elevacién de la superficie de las
montafias, el paisaje de los alrededores, las formas de los edificios, las rutas
de vuelo de los aviones de pasajeros. Es el poder del eje z.

Esta escena web se cred antes de construir la ampliacién norte del Edificio M del
campus de Esri Redlands. En lugar de crear un interior detallado en 3D del plano
(todavia en desarrollo), los planos se georreferenciaron en tres dimensiones para
obtener una respuesta rapida e interactiva.

Simbologia intuitiva

En 3D, la dimensién adicional permite incluir simbolos mas faciles de reconocer
y, por consiguiente, es posible elaborar mapas més intuitivos. Es posible ver
todos los datos desde todos los puntos de vista in situ. Cada simbolo que se
reconoce en el mapa ahorra el esfuerzo de recurrir a la leyenda para asegurarse
de entender lo que se muestra.

Esta escena 3D no necesita leyenda. Los elementos como el campo de futbol,
las palmeras y las estructuras se pueden reconocer al instante.

Mostrar vistas de péjaro realistas

Muchos de los primeros mapas, en especial los de ciudades y pequefas zonas
habitadas por humanos, se mostraban como escenas. Estos mapas estilizados
se creaban como vistas de péjaro estéticas en 3D y ayudaban a hacer comprensibles
las caracteristicas de un lugar. En la actualidad, los creadores de SIG interactdan
y ven estas vistas desde muchas perspectivas.

Vuela como un péjaro por esta escena 3D de la ciudad de Rotterdam (Paises Bajos).
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Conceptos bésicos del 3D

Aclaraciones sobre la terminologia 3D

Mapas y escenas

El contenido SIG se puede visualizar en 2D o 3D y ambos
modos son muy similares. Por ejemplo, ambos contienen
capas de SIG, ambos tienen referencias espaciales

y ambos admiten operaciones de SIG como la seleccidn,
el anélisis y la edicion.

No obstante, también hay muchas diferencias. A nivel
de capa, los postes de teléfono podrian aparecer en
2D como circulos de color marrén, mientras que el
mismo contenido en 3D se mostraria con modelos
volumeétricos, junto con los soportes e incluso los
cables, escalados y rotados para colocarlos en su
lugar. A nivel de la escena, hay propiedades que no
tendrian sentido en 2D, como la necesidad de una
malla para el suelo, la existencia de una fuente de
iluminacion y los efectos atmosféricos como la niebla.

En ArcGlIS, nos referimos a las representaciones en 2D
como “"mapas” y a las representaciones en 3D como
"escenas”.
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Esta escena muestra el patrén global de aeropuertos
y de las rutas de tréfico aéreo interconectadas utilizando
los datos de openflights.org.
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Local y global

El contenido 3D se puede visualizar en dos entornos
de escenas distintos: un mundo global y un mundo
local (o plano). Actualmente las vistas globales son

el tipo de vista mas habitual y en ellas se muestra el
contenido 3D en un sistema de coordenadas globales
que se muestra en forma de esfera. Un entorno global
es adecuado para datos que se extiendan por grandes
distancias y donde se deba tener en cuenta la curvatura
de la tierra, como al trazar rutas de trafico aéreo o vias
maritimas globales.

Las vistas locales son como peceras auténomas,

donde las escenas tienen una extension fija sobre

la que se trabaja. Son més adecuadas para datos

sobre extensiones pequenas, como el campus de

una facultad o una explotacién minera, y aportan las
ventajas adicionales de poderse visualizar en sistemas
de coordenadas proyectadas. Las vistas locales también
pueden ser muy eficaces para visualizar datos cientificos
en los que el tamano relativo de las entidades es

un requisito de visualizacidn més importante que la
ubicacién fisica del contenido sobre un esferoide.
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En esta escena local, la Plaza Dealey de Dallas
sirve como fondo de una recreacién en 3D de los
acontecimientos que dejaron al mundo en estado
de shock el 22 de noviembre de 1963.


http://www.esri.com/ArcGISBook/Chapter6_Video
http://www.arcgis.com/home/webscene/viewer.html?webscene=128ba9498cca447ab6ec356b84fee879

Superficies

Una superficie es como un trozo de piel sobre la tierra.
Los datos de la superficie, por definicion, incluyen
valores x, y, z de cada punto sobre ella. Una superficie
puede ser una cosa fisica que existe en el mundo
real, como una cadena montafiosa, o puede ser una
superficie imaginaria que podria existir en el futuro,
como un plan de carreteras. Incluso puede mostrar
un tema que solo exista conceptualmente, como una
superficie de densidad de poblacion. Las superficies
se ofrecen con una amplia gama de precisiones,

con cualquier valor desde la alta resolucién, con una
precisién de una pulgada, con todo el recorrido hasta
las superficies de baja precision (con una precision de
90 metros o menos detalladas).

Las superficies son los bloques fundamentales de
construccién de casi cualquier escena que se puede
crear ya que proporcionan una base sobre la cual se
puede desplegar el contenido. A veces, la superficie
en si es la protagonista (como una escena del Monte
Everest). Otras veces, la superficie desemperia un
papel més secundario, ejerciendo de base para otros
datos cruciales de la escena, como imégenes aéreas
o fronteras administrativas. Las superficies también
pueden proporcionar informacion de altura respecto
a la base para simbolos vectoriales en 3D, como
arboles, edificios y bocas de incendio que, de otro
modo, no hallarian su posicién en la escena.

ArcGlS - Interesting Places Lsignin

Esta escena presenta superficies de lugares interesantes
de nuestro planeta, con el mapa base Imagenes del
mundo junto con capas de terreno en 3D. Es posible hacer
clic sobre las diapositivas de la escena para examinarlas

y navegar por la escena y ver distintas perspectivas de
cada lugar.

Tamaro real y tamafio en pantalla

Simbolizar entidades con su tamafio real es muy
frecuente en 3D. Por ejemplo, se espera que los
edificios, arboles y postes de luz se muestren en

el mundo virtual con los tamanos relativos que

tienen en el mundo real. Incluso algunos simbolos
tematicos, como una esfera que muestre la distancia
de iluminacién estimada de un poste de luz ayudaré

a comunicar la nocién de un tamafio en el mundo real.

Sin embargo, también resulta Gtil disponer de simbolos
en la escena que utilicen un tamafo adecuado para

la pantalla. Esto es, si la vista se acerca o se aleja,

el simbolo siempre se muestra con el mismo ndmero
de pixeles en la pantalla. Este efecto es anédlogo

a tener una capa de mapa 2D cuyos tamafios de
simbolo no cambien al cambiar la escala del mapa.

Este mapa de terremotos del Sur de California contiene
simbolos que permanecen igual independientemente
de cuénto se aleje o se acerque el mapa.
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Representacion del mundo en 3D

Fotorrealismo

Las vistas fotorrealistas son, basicamente, intentos
de recrear la realidad utilizando fotografias para
aplicar texturas a las entidades. Estas son, con
diferencia, el tipo de escena més frecuente y se

ha hecho un esfuerzo enorme para lograr que el
mundo virtual tenga exactamente el mismo aspecto
que si estuvieses ahi en persona. Los autores de
este contenido construyen mundos virtuales para
simulaciones, planificacion y disefio, asi como para
videos promocionales. Los requisitos son muy
sencillos: mirar por la ventana y lograr que el mundo
virtual tenga ese aspecto.

En un contexto de SIG, las vistas fotorrealistas son muy
adecuadas para mostrar al piblico cémo ha cambiado
un lugar, o como se espera que cambie, a lo largo del
tiempo. Por ejemplo, qué aspecto tendré el paisaje de
una ciudad después de construir un edificio propuesto,
0 qué aspecto tenia una regién cuando los dinosaurios
poblaban la Tierra. Una vista fotorrealista ahorra al
usuario el esfuerzo de imaginar el aspecto que tendria
el mundo y simplemente se lo muestra.
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Cartografia en 3D

Para los cartdgrafos més aventureros, utilizar elementos
en 3D para representar datos y otra informacién no
fotorrealista es la nueva frontera. La idea es utilizar las
técnicas de representacion cartogréfica temética en
2Dy trasladarlas al 3D. Estos mapas son productos de
informacion eficaces y atractivos que, a menudo, se ven
como escenas navegables o en video para controlar la
experiencia del usuario y generar el maximo impacto.

Realidad virtual

Una vista en 3D rapidamente empieza a parecer
realidad virtual cuando se combinan las técnicas
fotorrealistas y teméticas. Las partes fotorrealistas

de la escena proporcionan una sensacion de
familiaridad para el usuario y las partes teméticas
pueden comunicar informacién clave. Ponte un casco
Oculus y te sumergiréds de pronto en un mundo en 3D.


http://www.arcgis.com/home/webscene/viewer.html?webscene=63a16e0c9f364d0fab9d55f40bf71771
http://www.arcgis.com/apps/CEWebViewer/viewer.html?3dWebScene=f034d08dbde649fe97ed2f3ec5bbf381

. Que caracteriza a una gran escena’?

Aspecto

Por definicién, las vistas 3D se disenan para ser envolventes.
Experimentamos y vemos los espacios en 3D. Se invita
ala gente que visualiza el contenido a imaginarse dentro
de la escena por donde se mueven. Esto significa que el
disefio o el aspecto del mundo que los envuelve puede
tener un efecto importante sobre sus sensaciones acerca
de la escena en general.

Por ejemplo, una ciudad que se muestra con poca
iluminacion y bajo una niebla densa da una sensacién
de inseguridad o decadencia, mientras que una
imagen soleada de la misma ciudad, con gente

y coches, da sensacién de dinamismo y seguridad.

Estilo del contenido 3D

El estilo del contenido dentro de la escena también
tiene un efecto importante sobre el aspecto de la
escena. Existen basicamente tres opciones disponibles:
totalmente fotorrealista, totalmente temético o una
combinacion de fotorrealista y temético.

En 2005, se produjeron 23 tifones en la regién del Océano
Pacifico occidental. Esta escena de escala global utiliza
columnas verticales teméticas para describir su ruta y las
velocidades relativas del viento, mientras que las ventanas
emergentes permiten acceder a las fotografias de satélite
asociadas.

Tematico

Las vista teméticas modelizan y clasifican la realidad

de tal modo que comunica la informacién espacial con
mayor eficacia. Las vistas 3D teméticas utilizan técnicas
de cartografia 2D, como las clasificaciones, los esquemas
de colores y el tamafio relativo de los simbolos, con

el fin de simplificar el mundo real y convertirlo en algo
mas facil de entender. Los autores de escenas 3D crean
representaciones esquemdticas y simplificadas para
comunicar aspectos clave de informacién con eficacia,
especialmente para visualizar informacién cientifica.

Para los usuarios de SIG, el contenido teméatico puede
ser una forma eficaz y atractiva de visualizar algo més
qgue dénde se encuentra algo: también puede mostrar
propiedades esenciales de ese algo. Al igual que en

el ejemplo siguiente, los puntos de datos de tifones
se pueden simbolizar para mostrar tanto la ruta de la
tormenta como la velocidad del viento cambiante.

En esta escena web, los colores representan el nimero de
puntos (0-3) que puede ver cada seccion (o “panel”) de un
edificio propuesto.
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Lider de opinion: Nathan Shephard

Cuando la gente habla sobre magnificas vistas 3D
generadas por ordenador, casi siempre se refieren
a una vista renderizada con realismo. Ya sabes, las
que se obtienen con trazado de rayos, iluminacion
ambiental y superficies reflectantes, que se parece
tanto al mundo real que casi se puede tocar. Si bien
este tipo de visualizaciones es Util para comunicar
ciertos tipos de informacién geogréfica, como una
propuesta de paisaje urbano futuro, no es la forma
adecuada para representar cualquier cosa. Es decir,
del mismo modo que no todos los mapas son
imagenes aéreas, no todas las vistas 3D son intentos
de recrear el mundo real.

Los usuarios de SIG comparten mapas y escenas con
una finalidad comun: comunicar informacion espacial.
Y un buen uso de los simbolos tematicos en 3D puede
ser tan eficaz como técnicas similares en 2D, o més.
Por ejemplo, mostrar entidades de &rboles como
esferas de colores sobre palos (en color rojo aquellos
que se tienen que podar) es mucho més préactico

que mostrar los mismos arboles mediante modelos
realistas, cubiertos de hojas y ramas. El tamarno de

las esferas también puede contener elementos del
mundo real, como la altura y el ancho de la copa del
arbol, pero el valor real de los simbolos procede de
su visualizacién cartogréfica, una visualizacion més
sencilla y representativa que permite comprender
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El auge de las escenas cartograficas 3D

Nathan Shephard
es un gurd de

la tecnologia

e ingeniero de SIG
3D en Esri, ademas
de un desarrollador
de juegos
independiente.

visualmente de forma inmediata qué arboles son
importantes. La ventaja de utilizar el 3D es que esa
esfera sobre un palo sigue pareciéndose lo bastante
a un arbol como para no necesitar una leyenda que
indique que es un arbol.

Durante siglos, los cartdgrafos se han limitado a las
dos dimensiones. Han experimentado con formas mas
eficaces de comunicar informacion espacial mediante
un uso inteligente de los simbolos, las clasificaciones

y los colores. La existencia de mapas medievales de
vistas de péjaro muestra que muchos habian entendido
la potencia de utilizar la tercera dimensidn, incluso
aungue no tuviesen herramientas para analizarla

a fondo. Pero ahora, de repente, todo el mundo
dispone de esas herramientas y los cartdgrafos 3D
disponen de esta tercera dimension extra y maravillosa
para trabajar con ella.

) Video: Cémo crear escenas
web con ArcGIS Online



http://www.esri.com/ArcGISBook/Chapter6_Video1
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; Quién utiliza la cartogratia 3D?

La cartografia 3D tiene aplicaciones en una amplia
gama de sectores y entidades gubernamentales
y académicas. Los ejemplos que se muestran aqui

indican algunas de las posibilidades.

Gestores de emergencias

Web Scenes.

Historiadores

Dedica un tiempo a examinar estas aplicaciones
en tu ordenador. Estos y muchos otros ejemplos
innovadores estan recopilados en la galeria ArcGIS

Organismos de turismo

El deslizamiento de tierra més mortifero
de la historia de Estados Unidos tuvo lugar
en Oso, Washington. Esta comparacién
3D creada répidamente se utilizé para las
tareas de recuperacion.

Analistas de crimenes

Napoleon's March on Moscow 1812-1813 in 3D

Una actualizacién en 3D de uno de los
mapas mas famosos de todos los tiempos
aporta una nueva visién de la desastrosa
campana de Napoledn en Rusia en 1812.

Urbanistas

Grandes datasets, como el de crimenes
cometidos durante tres anos en Chicago,
se prestan a la visualizacién en 3D.

En este caso, el eje z se utiliza realmente
para representar los crimenes.

Este mapa 3D de Philadelphia se cred
para mostrar el efecto de la luz del sol
y la visibilidad para una propuesta de
desarrollo inmobiliario de gran altura
en el centro.

Este mapa de San Diego utiliza un tipo
de realidad aumentada para superponer
puntos y rutas de interés sobre una vista
estilizada de la ciudad en 3D.

Arquitectos y disefiadores

La cartografia de interiores y exteriores
de edificios es una forma eficaz

y llamativa de planificar los recursos
para quienes construyen y gestionan
instalaciones.
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Inicio rapido

Lleva tus mapas a la tercera dimensién con estas
piezas del sistema de SIG.

Visor de escenas

El visor de escenas de ArcGIS permite trabajar
inmediatamente en 3D. Funciona con navegadores
web de escritorio que admiten WebGL, una tecnologia
web estandar integrada en los navegadores més
modernos para representar graficos en 3D. Mira esta
galeria de escenas para comprobar que tu navegador
esta bien configurado.

3D en ArcGlIS Pro

ArcGlIS Pro es una moderna aplicacion de escritorio
de 64 bits con amplias funcionalidades 3D integradas.
Permite trabajar con vistas 2D y 3D en paralelo. ArcGIS

Pro se incluye en la prueba gratuita de ArcGIS de 60 dias.

Esri CityEngine

CityEngine es una herramienta avanzada para el disefio
de ciudades basada en escenarios y para desarrollar
reglas que permitan generar datos elaborados.

Superposiciones de terreno y mapas base
Cada escena se inicia con un mapa base que cubre
la superficie de elevacién 3D del mundo. Aplica el
zoom a tu area de interés y empieza a agregar tus
superposiciones operativas.
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» ;Qué finalidad tiene tu escena?

Antes de empezar a disefiar una escena, necesitas
saber cuél es su finalidad. ; Qué mensaje o informacién
quieres comunicar?

La respuesta a esta pregunta te ayudard a disefiar
muchos elementos de la escena.

Por ejemplo: ; Contribuye u obstaculiza la curvatura
de la Tierra la comunicacién del mensaje (vision
local vs visiéon global)?

El disefio temético, jdistrae o amplia la informacién
de SIG (capas fotorrealistas vs tematicas)?

iNecesitan los usuarios acercarse a nivel de suelo
(resolucién minima de la superficie)?

i Qué mapa base necesitan tener los usuarios en el
fondo para disponer de contexto (imagenes, mapas
cartograficos, tematico)?

La clave es que cada decision se debe basar en la
finalidad con que se construye la escena.

| = 027 L RLITR-44

Share Web Scenes using ArcGIS Pro
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Crear mapas 2D y 3D para analizar
las inundaciones en Venecia (ltalia)

La ciudad de Venecia se extiende por varias islas en
una laguna de aguas poco profundas y es famosa

por su belleza. Pero esa belleza tiene un coste.

Los patrones de las mareas de la laguna se combinan
con la poca elevacién de las islas y provocan acqua alta
(marea alta), unas inundaciones periddicas que afectan
a la mayor parte de la ciudad. Aunque no representa
una amenaza para la vida de las personas, el acqua alta
dificulta el transporte y pone en peligro la arquitectura
de inestimable valor de Venecia, y el problema esta
empeorando.

» Introduccién

En este proyecto viajaras a Venecia con ArcGIS Pro.
Crearas un mapa 2D de la ciudad con los canales,

las infraestructuras y algunos de los simbolos o puntos
de referencia mas famosos de Venecia. Después,

L eccidon de Learn ArcGIS

convertirds el mapa en 3D. Analizarés y cuantificaras
la amenaza de acqua alta, antes de dar a tu escena
un aspecto realista para mostrérsela a los demas.

» Desarrollo de habilidades en estas areas:

° Agregar datos a un mapa y editar entidades
e Crear una escena y analizar datos raster
e Aplicar simbologia 3D

» Qué necesitas:

e ArcGIS Pro

e Una cuenta de organizacion de ArcGIS Online con
una licencia Pro activada por el administrador de
la organizacién

Iniciar la leccion
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El poder de las apps
Herramientas orientadas a realizar tu trabajo

Con miles de millones de usuarios en el mundo, las aplicaciones son una tendencia tecnolégica
que ha captado la atencién de todo el mundo. Los mapas online proporcionan la informacién
que impulsa el uso de los SIG. Y cada mapa tiene una interfaz: una experiencia de usuario para
aprovechar ese mapa. Estas experiencias son aplicaciones, que dan vida a los SIG para los usuarios.
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El nacimiento de las aplicaciones
espacialmente inteligentes

Las aplicaciones son programas ligeros disefiados para ejecutarlos en la web y en smartphones, tablets y otros dispositivos
moviles. Las aplicaciones de SIG son especiales: estén centradas en los mapas y la informacién espacial. En muy poco
tiempo, el uso de aplicaciones se ha extendido. Miles de millones de personas de todo el mundo las ejecutan en sus
navegadores web, en ordenadores y, por supuesto, en sus dispositivos méviles. Ahora, crear aplicaciones geogréficas
estd a tu alcance. Desde la aplicacion de story map y Web AppBuilder hasta la coleccion de aplicaciones para tu smartphone
y tu tablet, la tecnologia necesaria para implementar aplicaciones eficientes y atractivas para el publico esté a tu alcance.

A menudo, las aplicaciones se construyen alrededor de flujos de trabajo concretos que proporcionan experiencias

de usuario optimizadas. Estén disefiadas para guiar a los usuarios a través de tareas especificas, para mostrar justo

los datos necesarios para esa tarea y para facilitar la comunicacién de tu mensaje. Este capitulo muestra de donde
vienen las aplicaciones y cémo puedes empezar a crear la tuya. Examina algunas de las formas innovadoras en que
se utilizan las aplicaciones para hacer tareas reales con ArcGIS. Descubrirés las aplicaciones de ArcGIS para tu trabajo,
independientemente de cuél sea la tarea y el dispositivo. j Necesitas recopilar datos sobre el terreno? Existe una
aplicacién. ;Necesitas compartir tus datos con el publico? También existe una aplicacion para eso. Tanto si diriges
personal de campo, tienes una startup de geolocalizacion o buscas formas innovadoras de compartir tu informacién
de forma util y comprensible, las aplicaciones son la forma de hacerlo.

-

.
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Lider de opiniéon: Abhi Nemani

La nocién de gobierno como plataforma significa,
esencialmente, que la innovacién puede surgir de
cualquier parte: de dentro o de fuera del gobierno.
Esto se debe a que los datos, que normalmente estan
encerrados en los archivos del gobierno, ahora estan
disponibles de forma abierta para que todo el mundo
los utilice, combine y elabore. Esto solo funciona si los
ciudadanos estén interesados y tienen ganas de dar
un paso adelante y participar. Y asi es, especialmente
cuando existe una oportunidad relacionada con un
lugar donde viven y que les importa. Por este motivo
los datos geoespaciales abiertos son tan atractivos
para quienes quieren que el gobierno actle méas como
una plataforma. A la gente le importan los edificios
de su alrededor, las escuelas a las que pueden asistir
sus hijos y los nuevos negocios en su barrio. Estas
cosas les importan todavia méas cuando se trata de
salud y bienestar para su comunidad. Los SIG ayudan
a convertir esta visién en realidad.

Creo firmemente que la mejor forma de conectarse
con personas es ir a donde estén. También creo que
el siguiente paso para los datos abiertos es acercarlos
de forma mas proactiva a los ciudadanos. Esto
significa no limitarse a publicar las evaluaciones de las
inspecciones de restaurantes en un portal de datos
abiertos, sino integrar estas evaluaciones con motores
de busqueda de restaurantes como Yelp. Significa
publicar los registros de inspeccion de edificios en
Zillow. Significa incorporar la informacién de tréfico
en Google, Waze y Apple. De hecho, todas estas cosas
ya estan sucediendo. En realidad, creo que esto es
solo el principio. El futuro es fascinante: ;qué podemos
hacer con otras aplicaciones para acercarlas a los
ciudadanos?

No solo debemos crear soluciones bonitas y elegantes,
sino también desarrollar herramientas mas eficaces
para que los funcionarios publicos puedan servir

Poniendo la ciudad de Los Angeles en movimiento

Abhi Nemani es escritor, conferenciante, organizador,
tecndlogo y usuario experto de SIG: Trabaja como el
primer Chief Data Officer de la ciudad de Los Angeles,
donde dirige los trabajos para construir una ciudad abierta
e impulsada por los datos.

mejor a la sociedad: herramientas de anélisis de datos
para priorizar la prestacion de servicios, sistemas de
flujos de trabajo para optimizar las comunicaciones

y herramientas de recopilacién de datos para acelerar
los informes sobre el terreno, solo por mencionar
algunos ejemplos. Estos son multiplicadores de fuerzas,
permiten a los funcionarios publicos servir mejor a la
gente, mas répidamente y de forma mas inteligente.

Adaptado de ArcNews:
Leer la entrevista completa
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Caso de estudio: Servicio Geoldgico

de los Estados Unidos

En 2009, el Servicio Geoldgico de los Estados

Unidos (USGS) inicié la publicacién de una nueva
generacion de mapas topograficos (US Topo) en
formato electrénico y, en 2011, los complementé con
la publicacién de escaneados de alta resolucion de
mapas topograficos histéricos de Estados Unidos
elaborados desde 1882. El mapa topografico sigue
siendo una herramienta indispensable en los trabajos
diarios en ambitos de gobierno, ciencia, industria,
planificacion de la gestién del suelo y ocio.

Los mapas histdricos son instantaneas de las entidades
fisicas y culturales del pais en un momento especifico. Los
mapas de una zona en particular pueden mostrar cémo
era esa zona antes de su urbanizacion y proporcionan una
vista detallada de los cambios a lo largo del tiempo. Los
mapas histdricos son Utiles a menudo para los cientificos,
historiadores, técnicos ambientales, genealogistas,
ciudadanos y otras personas que buscan una ubicacion

0 una zona geogréafica en particular. El USGS, con la
ayuda de Esri, ha creado una aplicacion que permite

visualizar esta amplia coleccién de mapas topogréficos
del USGS en un solo lugar. El USGS Historical
Topographic Map Explorer permite explorar y disfrutar
de mas de 178.000 mapas histéricos que se remontan
a 1882 en una aplicacién web que los organiza por
espacio, tiempo y escala de mapa.

Usar el USGS Historical Topographic Map Explorer
es facil. Basta con seguir los pasos numerados en el
panel de la izquierda de la interfaz. La vista de mapa
se actualiza en funcién de lo que elijas.

A continuacion te explicamos como sacar el méximo
partido de la aplicacion:

* Busca el drea que quieras explorar.
* Usa lalinea de tiempo para seleccionar los mapas

* Compara los mapas.

: El USGS se cred en
1879 con el objeto

i

de “clasificar las tierras

LI

publicas y examinar

i

la estructura geoldgica,

los recursos minerales
y los productos de
dominio nacional”.
Esta sencilla aplicacion
recopila este material
| cartogréfico histérico
y lo convierte en una
experiencia de usuario
muy atractiva.
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;De dénde vienen las aplicaciones?

Puedes obtener aplicaciones utilizables en tus dispositivos y los de tu piblico desde distintas fuentes. Van desde las
aplicaciones listas para usar de Esriy otros desarrolladores de la comunidad empresarial (y aplicaciones “a medida” que
se configuran y publican con la ayuda de plantillas y builders) hasta soluciones totalmente personalizadas elaboradas por
desarrolladores con kits de desarrollo de software (SDK) e interfaces de programacion de aplicaciones (API).

Aplicaciones listas para usar de ArcGIS
ArcGIS incluye una suite de aplicaciones listas
para usar y de uso gratuito si dispones de

una cuenta de ArcGlIS. Las aplicaciones de
representacion cartogréfica, como ArcGIS Explorer
para Mac, proporcionan una forma de administrar
colecciones de datos.

ArcGIS Marketplace

ArcGIS Marketplace es el lugar donde puedes
obtener aplicaciones y servicios de Esriy de sus
distribuidores y partners. Todas las aplicaciones

de ArcGIS Marketplace estén hechas para funcionar
con ArcGIS Online, asi que se pueden compartir
facilmente con grupos de ArcGIS Online y usuarios
de tu organizacién.

ArcGIS Solutions

Hay soluciones de ArcGIS para una gama

de sectores como los gobiernos locales

y estatales, gestion de emergencias, suministros,
telecomunicaciones, ejército e inteligencia.

Web AppBuilder for ArcGIS

Web AppBuilder for ArcGIS permite crear
aplicaciones de representacién cartografica en
la red personalizadas en un entorno intuitivo.

Desarrolla tu propia aplicacion
Desarrollar aplicaciones personalizadas requiere
un esfuerzo mayor, pero proporciona la méxima

flexibilidad.

CITTADEL
VATICANG ROMA

ArcGIS Explorer
para Mac.

La aplicacion Satellite
Tasking and Archive
permite a los usuarios
de ArcGIS acceder
facilmente a los
satélites de Airbus
Defence and Space

y programarlos.

Visita developers.

arcgis.com y
https://github.com/

Esri/ para obtener
recursos, cédigo
y plantillas para
desarrolladores.
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Resuelve un problema con una aplicacion

Las paginas siguientes describen casi una docena de cosas que se pueden hacer con aplicaciones. Cuando las leas,
piensa en cudles de tus necesidades encajan en uno de estos patrones. Vamos a mostrarte cdmo empezar a usarlas
en la seccién Inicio répido, asi que de momento piensa solo en las posibilidades.

Narrar una historia

Puedes crear un story map (el tema tratado en el capitulo
3) facilmente seleccionando uno de los numerosos estilos
narrativos que te ofrece ArcGIS para dar vida a tus datos.
Las aplicaciones de story maps combinan mapas con
narraciones y contenido multimedia que conectan con

el publico y mantienen su interés.

Monuments Men: Recovering Europe's Plundered Art

Esta es la historia real del esfuerzo
desesperado por salvar la herencia
cultural y artistica europea.

Interactuar con los usuarios

Las aplicaciones centradas en los mapas ofrecen una forma interesante y atractiva de publicar informacion geogréfica.
Puedes interactuar con un mapa en directo, enviar consultas, permitir que la aplicacién te siga y te avise cuando llegas

a ciertos lugares... de repente, tienes algo muy potente y atractivo porque la experiencia es personal y te resulta familiar.

_ = Cityof Fort Colins MosauitoVe

City ofFort Collins Mosquito
Ve KingSite

iGeology es una
aplicacion gratuita
para smartphone
que te ofrece mas
de 500 mapas
geoldgicos del
Reino Unido para
descubrir qué hay
bajo tus pies.

=

El virus del Nilo occidental es una enfermedad potencialmente mortal
transmitida por un mosquito que ha atraido la atencion del publico.
Como respuesta, la ciudad de Fort Collins, Colorado, mantiene a los
ciudadanos al dia de sus operaciones de control de mosquitos en
tiempo real en la web.
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Capturar datos

Las aplicaciones proporcionan una interfaz para
capturar datos espaciales de forma eficaz. Puedes
trabajar sin conexién sobre el terreno con una
aplicacién nativa de captura de datos, o pedir
colaboracion abierta o VGI (informacion geogréfica
voluntaria) utilizando una aplicacién web. El capitulo 8
analiza con més detalle esta idea del dispositivo como
sensor.

El aumento de los dispositivos méviles inteligentes

y sus capacidades implica que casi todo el mundo
dispone de un sensor de alta capacidad en el
bolsillo. Esto abre la captura de datos mediante

el movil a casi cualquier organizacién o persona

del mundo desarrollado. Los grandes avances en
infraestructura movil han permitido implementar
aplicaciones de SIG a nivel internacional, incluso en
las regiones més pobres. La presencia de dispositivos
de mano se aprovecha como herramienta de captura
de datos con mucho éxito en todo el mundo.

CEE

MG MobileMap 1.2 Lat:45.521° Lon-122.679° Dist (m): 61193.33 Dir: 244.38°

&

I > S —— : : _

Community Groups.

Pest Free Islands

Rodent Control Activities

Mustelid Control Activities

Possum Control Activities

]

———
% tom

215§ 7{] pFnz, DOC, 0SPRI, NZ Reg

Este mapa interactivo de Nueva Zelanda muestra

las actividades recientes e histéricas de control de
depredadores y permite a los ciudadanos agregar
informacién geogréfica directamente, recogiendo
asi los conocimientos colectivos de la gente.

N 7 100%010:47 AM

MobileMap, del lider

en el sector forestal
Mason, Bruce & Girard,
proporciona funciones
SIG a usuarios sobre el
terreno para que puedan
recopilar datos y llevar

a cabo visualizaciones

y descubrimientos
complejos.
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Responder preguntas

mediante el andlisis

A menudo, la informacion geografica
es la mejor forma de responder

a preguntas acuciantes. Superponer
varias capas sobre un mapa y analizarlas
con modelos espaciales avanzados
puede poner de manifiesto relaciones
que, de otro modo, no son tan
evidentes. Los trabajadores del
conocimiento que utilizan ArcGIS
pueden construir modelos para
responder practicamente cualquier
pregunta, desde dénde ubicar una
nueva instalacion hasta cuéles son

las &reas de mayor riesgo.

Abrir tus datos

Creando portales con datos abiertos
proporcionas acceso al pudblico

a tus datos. Las aplicaciones web
con imagen de marca permiten
compartir tus datos para que sean
faciles de buscar y examinar. Open
Data te permite formar parte de una
comunidad mundial de gestores de
contenido de geodatos. Para obtener
mas informacién, visita el sitio web
de ArcGIS Open Data
http://opendata.arcgis.com/
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Gracias a la aplicacién Geoplanner, un analista o un arquitecto puede combinar
factores como la pendiente, la orientacién, la poblacién y la distancia hasta el
agua para comprender los efectos de diferentes escenarios de desarrollo.
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ArcGIS Open Data permite a las organizaciones de SIG compartir
répidamente sus datos con su publico.


http://opendata.arcgis.com/
http://data.imap.maryland.gov/

Proporcionar geoalertas

Mientras que la ubicacion es esencial,
hay un anélisis inteligente que funciona,
invisible, en segundo plano. Sin distraer
a los usuarios de lo que intentan hacer,
estos servicios en segundo plano
permiten emitir alertas cuando las
necesites. Por ejemplo, si el dispositivo
(y, por supuesto, el usuario que lo lleva)
entra en una zona donde hay materiales
peligrosos, una “geo-barrera” puede
advertirlos.

Rastrear y monitorizar

Saber dénde se encuentran los
trabajadores y protegerlos e informarlos
puede marcar la diferencia entre
beneficios y pérdidas, e incluso entre

la vida y la muerte. Los sensores de
ubicacion de los dispositivos se pueden
conectar con aplicaciones con el fin

de registrar datos fundamentales para
tus operaciones. También se pueden
obtener datos espaciales de otras
fuentes de datos, como feeds de Twitter,
para ayudar a mostrar patrones.

1:05 PM

Quake Map

La aplicacién Quake Feed utiliza
tu ubicacion para enviarte alertas
sobre los terremotos que se
producen cerca de ti.

La aplicacion
Sensimob Field Team
Messenger (una
aplicacion nativa para
dispositivos Android)
combina funciones de
seguimiento mediante
GPS con funciones

de red social para
equipos y permite

a los miembros de

los equipos conocer
la ubicacién de los
demas en tiempo real.

¥

La aplicacién Live Train rastrea la
ubicacion de los trenes en Helsinki,
Finlandia.
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Generar rutas

Identificar la ubicacién y generar rutas e indicaciones sobre cémo llegar a los sitios ayuda a mantener a los
usuarios en la direccién correcta (incluso en carreteras privadas o dentro de edificios). Usando los servicios
de geocodificacién y generacién de rutas que proporciona Esri o mediante los localizadores y las redes de
tu propia organizacién, todo el mundo puede moverse rapida y eficazmente.

Map Control ]

FltPlan Go es una cartera

—— e e S > Jron] gt Taa. o 7| de vuelo electrénica
j o avers weather Lavers = ; v (EFB) para pilotos. Ofrece
distintas herram ientas

y funciones, entre

ellas mapas moviles,
rutas de aproximacion
georreferenciadas,
informacién sobre
aeropuertos, diagramas
de aeropuertos,

precios actualizados

de combustible, tiempo
durante el vuelo
y otras opciones.

Administrar operaciones

Para controlar y planificar operaciones
se necesita conocer dénde se
encuentran las cosas y en qué
condiciones se encuentran. Combinar
la visualizacién infogréfica con la
ubicacion espacial puede ser la forma
mas eficaz de visualizar una operacién
y comunicar un plan de gestién. Tanto
si estas en la oficina o sobre la marcha,
las aplicaciones nativas y web te ayudan
a tomar decisiones.

A veces, las aplicaciones llenan toda la pared de una sala. Los centros de
operaciones ejecutan cuadros de mando de ArcGIS en pantallas grandes.
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Agregar contexto demografico

a los mapas

Esri Insights es una potente aplicacion
web que permite a los usuarios visualizar
informacion demogréfica sobre casi
cualquier zona del mundo. Consigue
informacion més detallada sobre los
datos y las caracteristicas predominantes
de tu barrio o sobre tu ubicacién actual.

Integrar con los

datos empresariales

Esri Maps for Office te ayuda a integrar
informacion de productos de Microsoft
Office como Excel y PowerPoint con
mapas web. Observa los datos de una
hoja Excel representados cartograficamente
en el entorno de Excel y actualizados
autométicamente mientras trabajas con

la hoja de célculo.

Esri Insights

—_—
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N

v

icio rapido

Utiliza aplicaciones listas para usar, crea aplicaciones sin necesidad de escribir cédigo o desarrolla

tus propias aplicaciones escribiendo cédigo desde cero.

Utiliza las aplicaciones ArcGIS de Esri
Aplicaciones listas para usar que puedes utilizar para
tus fines:

Explora mapas con Explorer for ArcGIS: haz un
recorrido.

Captura datos con Collector for ArcGIS: prueba
a recopilar evaluaciones de dafos.

Administra operaciones con Operations Dashboard
for ArcGIS: monitoriza la respuesta de emergencia
de una ciudad frente a un terremoto.

Analiza datos demograficos con Community
Analyst: ve un video introductorio de la aplicacion.
Analiza y evalla escenarios con GeoPlanner
for ArcGIS: obtén més informacién.

Integra datos de tu empresa con Location Analytics:

encuentra la aplicacién perfecta para tu negocio.

Busca aplicaciones en ArcGIS Marketplace

Esri ha creado un
mercado para que ~ 48
puedas encontrar Marketplace
aplicaciones
desarrolladas por Esri,
partners de negocio
y otros, todas ellas

Poweryour entorpris wih
‘gecspetil apps s dts

creadas sobre ArcGlIS.

Developers.arcgis.com
Si conoces la diferencia entre APl y SDK, ve al sitio web
de ArcGIS para programadores o GitHub.

Desarrolla tu propia aplicacion
Si las aplicaciones listas para usar no hacen lo que
necesitas, ;por qué no construyes una td mismo?

No necesitas escribir cédigo con Web AppBuilder
for ArcGIS: prepara tu primera aplicacién en cinco
minutos.
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Configura aplicaciones con plantillas con ArcGIS
Solutions: examina plantillas de soluciones para poner
tus proyectos en marcha.

Desarrolla una aplicacién web con ArcGIS API for
Javascript: utiliza la APl para desarrollar tu primera
aplicacién web.

Desarrolla una aplicacién nativa con ArcGIS Runtime
SDK: descubre el poder de las aplicaciones nativas con
los kits de desarrollo de ArcGIS Runtime.

Comparte tus aplicaciones

Aplicaciones web

1. Selecciona la aplicacion.

2. Configurala.

3. Guardalay compértela en ArcGIS Online
o ArcGIS Server.

Aplicaciones nativas

1. Busca la aplicacidon que deseas compartir
en iTunes App Store o en Google Play.

2. Comparte la direccién URL con tu publico

{ @ B O
@ Eligeuntpo @ Creamapas  €) Retne
de aplicacién de grupos contenido

(4D
© Elige una © perfecciona (@ Publica

plantilla
o un builder


https://marketplace.arcgis.com/

L eccidon de Learn ArcGIS

Usar Web AppBuilder para crear una aplicacion en Web AppBuilder para crear una aplicacion web

que compare mapas de aludes de lodo de Oso que utiliza varias herramientas interesantes como
las de comparacion y medicion.

El 22 de marzo de 2014, se produjo un gran alud

d.e’lodo en una zona semirrural §|tuada unos seis » Desarrollo de habilidades en estas areas:
kilometros al este de Oso (Washington). Una parte
de una colina inestable se derrumbé y envié lodo * Agregar capas a un mapa

y detritos por toda la parte norte del rio Stillaguamish,
sepultando un vecindario y provocando la muerte de
43 personas.

Usar Web App Builder

Cambiar los simbolos del mapa

e Compartir el mapa como una aplicaciéon web

» Introduccién i .
Como parte del equipo del estado de Washington » Qué necesitas:
encargado de ayudar a la gente a comprender lo * Una cuenta de organizacion de ArcGIS
sucedido, tu trabajo es crear un mapa de comparacion . imado: 45 mi
del paisaje afectado, antes y después del suceso. * Tiempo estimado: 45 minutos

En esta leccién afiadiras capas de imagenes

de antes y después a un mapa web de ArcGIS.

A continuacién, guardaras el mapa y lo configuraras

2014 Oso Mudslide

POWERED 8Y @

gitalGlobe, GeoEye, Microsoft, USDA FSA | esri, wsdot esrl
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Tu SIG movil

El SIG del mundo entero, ademas de un sensor
de datos en tiempo real en tu bolsillo

Los SIG en dispositivos méviles han cambiado nuestro modo de interactuar con la geografia.
Con un smartphone es posible acceder a mapas y datos de cualquier parte sobre cualquier
tema y, puesto que el teléfono puede registrar dénde nos encontramos, ahora es posible
aprovechar todas las capacidades de los SIG sobre el terreno.




Los SIG van a donde tu vayas

Gracias a los SIG méviles, tus mapas y aplicaciones
de SIG van contigo a donde tu vayas. Esta es una
gran idea. La integracién de los smartphones y los
SIG tiene muchas consecuencias ademas de las que
se describen aqui.

Puedes utilizar tu teléfono para capturar fotos y videos
geoetiquetados y, después, utilizarlos para narrar

y compartir historias. Es posible recopilar datos sobre
el terreno y actualizar la informacién de tu empresa.

El teléfono también se puede usar para acceder a la
informacion empresarial correspondiente a la ubicacion
actual, para disponer de mas informacion y mejorar la
concienciacion.

Puedes monitorizar a los miembros de tu equipo sobre
el terreno y coordinarte con ellos. Es posible guiarte

a tiy a tu equipo hasta las ubicaciones correctas y lejos
de zonas peligrosas o indeseadas por cualguier motivo.
Es posible recibir notificaciones y sefales al acceder

o acercarse a ciertas zonas.
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El teléfono puede acceder e
a informacién geografica mas .
detallada sobre cualquier
ubicacion.

Report Public Safety Concems °

Report Road Problems °

§ 7

Las ciudades pueden notificar

a sus ciudadanos sobre cierres
de carreteras y puentes. A su vez,
los ciudadanos pueden informar
de problemas e incidencias

y proporcionar opiniones

y comentarios geoetiquetados
sobre propuestas y planes.

& Report Trash Problems °

Report Uity Problems

Puedes obtener una ruta hasta el lugar exacto a donde
necesitas ir (y no solo por carreteras publicas, sino
también privadas) hasta el lugar exacto donde se
encuentra un equipo, por ejemplo, e incluso dentro

de edificios y campus.

Tus usuarios pueden acceder, compartir y aplicar

un mundo de informacion sobre su ubicacion y sus
actividades. Todo ello cobra vida en tu teléfono
mediante una serie de aplicaciones proporcionadas por
la comunidad de desarrolladores de ArcGIS, asi como
por Esriy sus partners.



Lider de opinidn: Jeff Shaner

Durante el vertido de petrdleo de la plataforma
Deepwater Horizon en el Golfo de México en 2010,
formé parte de un equipo enviado por Esri para ayudar
a nuestros clientes de distintas agencias de respuesta
de emergencias que trabajaban en la zona. Era una
situacién complicada y participamos en reuniones
donde se intercambiaba mucha informacidn, no toda
precisa ni puntual. Habia docenas de equipos sobre el
terreno, para monitorizar la evolucién de la situacion,
recopilar datos y realizar anélisis ambientales. La labor
de captura de datos todavia se hacia en gran medida
sobre el papel y la coordinacion entre todos los
equipos era dificil.

El problema no era una falta de mapas o de SIG.

Estas agencias ya figuraban entre nuestros usuarios
mas sofisticados. El problema era un uso compartido
inadecuado y poder mantenerse al dia los unos a los
otros a medida que se disponia de informacién nueva
en el centro de operaciones. Pude ver cémo los
equipos que recopilaban datos del agua y a lo largo
de la costa tuvieron problemas desde el principio para
recopilar la informacién y hacerla accesible para que se
pudiese utilizar.

En un plazo de una semana, gracias a mucho trabajo
duro mediante grupos de tecndlogos, personal

de respuesta de emergencias y personal de British
Petroleum, las piezas empezaron a encajar y pudimos
ver cdmo los SIG se empezaban a usar para capturar
y comunicar datos via mévil. Los equipos empezaron
a compartir mapas, datos, videos y fotos, lo cual
permitio a los servicios de emergencia coordinarse
mejor con los centros de control de emergencias

y garantizar el conocimiento de la situacion. A pesar

En la escena del vertido de petréleo de Deepwater Horizon

Jeff Shaner es Product Manager en Esri, centrado en el
desarrollo de nuevas tecnologias para moéviles y web.

de lo tragico del acontecimiento, los SIG méviles
permitieron a estos equipos ser mucho més eficientes.

Cuando regresamos a Esri, utilizamos esta experiencia
de primera mano para ayudar a guiar el desarrollo
subsiguiente del producto, aplicando muchas de las
ideas que surgieron durante esas semanas frenéticas.
Una idea surgida de esta iniciativa se convirti en la
primera generacién de nuestra aplicacion Collector.

Para mi es alentador saber que esas mismas agencias
ahora estan equipadas con Collector, entre toda una
suite de aplicaciones nuevas que brindan capacidades
de rescate y recuperacion mas eficientes a los equipos
de respuesta.
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; Qué es Collector for ArcGIS?

El poder de Collector permite a las organizaciones utilizar mapas para recopilar datos sobre el terreno y sincronizar los
resultados con los datos de sus SIG corporativos. Con Collector se pueden actualizar datos sobre el terreno, registrar
una ubicacion y guardar los datos capturados en la base de datos de SIG centralizada directamente desde un teléfono
o dispositivo mévil. Esto aumenta la precisién y ayuda a eliminar errores de registro. Los trabajadores de campo son
mucho més eficientes y precisos, lo cual reduce los errores y el tiempo. Ademés, Collector aumenta la velocidad a la
que se puede poner la informacion recogida sobre el terreno a disposicién de la organizacién para trabajar con ella.

Es posible descargar mapas en un dispositivo para trabajar sin conexion, utilizar GPS para crear y actualizar datos de
mapas, entidades de puntos, lineas y areas, rellenar formularios faciles de usar, buscar lugares y obtener indicaciones
sobre cémo llegar a ellos, y rastrear e informar de zonas visitadas. Todo ello son funciones de Collector.

Algunas formas de utilizar Collector
En cualquier parte donde haya gente trabajando sobre el terreno, existen posibilidades de aplicacion de Collector.

Inventario de arboles Evaluacién de dafos Control de la calidad del agua

Mediante dispositivos méviles, los Después de una tormenta en Texas, Los departamentqs de sanidfady medio
inspectores de érboles que trabajan estado donde los tgmados son— an,’)bl'ente inspeccionan las vias de agua
en los barrios suburbanos recopilan frecuentes, los equipos de valoracion publicas de to do el estadlo de F(orlda
informacion sobre la salud de los de darios se despli egan con para determinar el estado de calidad
érboles y tareas para su mantenimiento. tablets y smartphones para registrar del agua.

sus efectos.
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Survey123

Votacion inteligente sobre el terreno para ArcGIS

Resulta que las encuestas son una de las mejores
formas de recopilar informacién sobre el terreno y las
encuestas inteligentes son importantes para este
proceso. A menudo, las respuestas a una pregunta

de una encuesta determinan las preguntas siguientes.
Esta capacidad de adaptacion es crucial para recopilar
informacién sofisticada.

Survey123 se ha utilizado para recopilar informacién
de forma inteligente sobre la difusién del ébola

en Africa occidental y para las operaciones de
recuperacion después de la serie de terremotos
devastadores en Nepal en 2015.

Survey123 proporciona un flujo de trabajo completo
para disefiar e implementar encuestas sobre el
terreno, realizarlas y garantizar que los resultados
estén geoetiquetados y sincronizados con tus SIG
corporativos.

Crea el cuestionario

FEZ I =

Where do you live?

GPS coordinates can only be colected when
outside.

- wamanAve

i
§

My Survey

What sports do you like?
Soccer

+  Basketball

[ saiting
Other

Where do you live?

GPS coordinates can only be collected when
outside.

~wsnaTAve

id
i 3 9 a¥ong,
Lat 34.056 Lon -117.196 Al

< Where do you live? =

N3saone
W17 1215248

La web de inicio es la encuesta survey123.esri.com.
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Caso de estudio: Recopilacion de datos
en zonas remotas

La recopilacién de datos sobre el terreno en las zonas
silvestres del norte de Canada, con su abundancia

de humedales, rios, terreno accidentado y bosques
espesos, siempre es un desafio. Hacerlo con tablets,
en lugar del método tradicional de boligrafo y papel,
es un desafio completamente distinto, que implica
transmitir los datos a las oficinas desde una regién
remota donde la conexién a Internet es esporédica.

Como parte del estudio de impacto ambiental de

la construccidn de una linea de transmisién eléctrica
de 430 km de longitud, se desplegaron tres equipos
de campo de la consultora responsable del estudio,
Dillon Consulting (Toronto) con el fin de recopilar
informacién sobre las condiciones ambientales

a lo largo de la ruta propuesta. Utilizar ArcGIS en
dispositivos méviles permitié a los disenadores del
sistema dejar de lado el proceso de captura de datos

anticuado, basado en papel. Este trabajador de campo que recoge datos bajo la lluvia
del norte de Ontario estd, en realidad, conectado a una
En lugar de informar de los datos cuando los equipos base de datos corporativa.

regresan del campo, los analistas en las oficinas pueden
trabajar con los datos a medida que se envian. También

pueden enviar informacion de vuelta a los equipos, por A veces la sincronizacién se produce asi: un trabajador

ejemplo, si es necesario cambiar las condiciones de de campo puede hablar con un analista por teléfono,

muestreo durante el trabajo de campo. solicitar un cambio, como el color de una entidad de
un mapa, sincronizar y ver la actualizacion al instante

Los equipos de campo recopilan datos en tablets de en su tablet.

tres formas distintas: etiquetando mapas, introduciendo

informacién en campos de texto y tomando fotos La sincronizacion en tiempo real también tiene

o grabando videos. La aplicacién sincroniza esta informacion otras ventajas. Los datos se pueden almacenar con

con los SIG corporativos cuando los equipos regresan seguridad en la nube y no solo en los dispositivos

del campo y consiguen conexién a Internet. de los equipos de campo. Si una tablet se estropea

durante el proyecto, no se pierden datos.
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Flujo de datos de los SIG moéviles

Con un smartphone, todo el mundo es un potencial sensor de datos. Ademas de sus aplicaciones para los equipos
de trabajo, esto incorpora un érea llamada "VGI” (informacién geogréfica voluntaria). Pensemos en ella como una
red social geolocalizada como tweets o entradas de blog. Incluso algo tan sencillo como un tweet puede estar

asociado a una ubicacion y, con la geolocalizacidn, este contenido pasa a formar parte de una tarea de colaboracién
multitudinaria mayor.

9

anm Baches
Q-868
Arboles caidos

Feeds\
de redes Cortes de corriente

sociales

¥

Aplicaciones de crowdsourcing

a para los ciudadanos
= e

9

9

ArcGIS

Online o Server \

Capas de plantilla creadas para albergar
los informes entrantes de los ciudadanos

Servicios de auxilio

¥

Aplicaciones para el personal
de operaciones y los
trabajadores de tu organizacion

Graffiti

11l
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Inicio rapido

Sube a bordo de los SIG méviles y Collector

» Inicia sesién en tu organizacién » Configura el formulario de captura de datos
Inicia sesidn en tu organizacién o la prueba que iniciaste De forma muy parecida a un formulario en papel,
en capitulos anteriores. la ventana emergente o el formulario digital ofrece

a los usuarios una forma estructurada de introducir

la informacién.
» Crea un mapa para capturar datos anformacio

Prepara un mapa para la captura de datos agregando

una capa editable a un mapa nuevo. Si no tienes » Comparte tu mapa

instalado Operations Dashboard for ArcGlIS, instélalo Comparte tu mapa con un grupo para permitir a los
desde ArcGIS Online. demas recopilar informacién.

Nota: La aplicacion descargada desde ArcGIS Online » Abre el mapa en tu teléfono

se puede usar para conectarte a tu organizacién de
ArcGIS, ya sea en ArcGIS Online o en Portal for ArcGIS.
No obstante, es posible que tu empresa requiera que
la instales desde tu Portal for ArcGlIS. Para hacerlo,
busca Operations Dashboard en tu portal o ponte

en contacto con tu administrador de ArcGIS.

Ahora que has terminado, inicia sesion en Collector
y visualiza el mapa en tu smartphone.

Crear y compartir un mapa

Extiende el alcance de ArcGIS en el campo y mejora la precisién y la actualizacion de sus datos espaciales.
Crea y comparte mapas para capturar datos en un par de pasos.

Trabaja sin conexién
El trabajo de campo te lleva a lugares en los que no hay conexion de datos. Usa tus mapas y sus datos sin conexion,
captura datos y vuelve a sincronizar cuando dispongas de nuevo de una conexion.

Captura datos
Crea los datos que tengan interés para tu organizacion, desde informes de dafios y solicitudes de servicio a lugares
de interés histérico. Incluye facilmente imagenes y videos y comparte tu trabajo.

Comienza rapidamente con plantillas

Tu sector tiene sus propios datasets comunes. Descarga plantillas para crear la estructura de datos basica que
necesites y personalizalas para tu tarea especifica.
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L eccidon de Learn ArcGIS

Gestiona un equipo de trabajadores de campo

Eres el especialista en SIG del departamento de » Desarrollo de habilidades en estas éreas:

obras publicas de Naperville, un suburbio de tamafo * Publicar una capa web
medio de Chicago. Parte de tu trabajo consiste en
gestionar las inspecciones rutinarias que el personal
de campo hace de las bocas de riego. Actualmente, e Compartir mapas con los trabajadores de campo
las inspecciones se llevan a cabo con boligrafo e Usar Collector for ArcGIS

y papel, asi que lleva mucho tiempo transferir los
datos al SIG y los errores humanos son frecuentes.

e Crear un mapa web

» Qué necesitas:

» Introduccién *  ArcMap (licencia Standard o Advanced)

En este proyecto, vas a automatizar el proceso. * Rol de publicador o administrador en una
Publicaras los datos de inspeccién de las bocas organizacion ArcGIS

de riego de§<,:le Arcl\/lff\p en ArcGIS Online. o Collector for ArcGIS

A continuacion, creards un mapa web con la

capa publicada que podrés compartir con tus * Un smartphone o tablet con iOS 7 (o una versién
trabajadores. Finalmente, usaras Collector for posterior) o Android 4.0 (o una versién posterior)
ArcGIS para introducir las observaciones de campo
directamente en el mapa web, lo cual lo actualizaré
automaticamente con los datos mas recientes.

Iniciar la leccion
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Como se utilizan los cuadros de mando

en tiempo real

Cada dia, sensores y dispositivos generan cantidades ingentes de datos: dispositivos GPS en vehiculos, objetos

y personas, sensores de monitorizacién del medio ambiente, feeds de video en directo, sensores de velocidad en
autovias, feeds de redes sociales. Esto significa que tenemos més fuentes de datos valiosos, conocidos como datos
en "tiempo real”. Solo recientemente ha surgido la tecnologia necesaria para incorporar estos datos en tiempo real

a aplicaciones de SIG.

Las funciones de SIG en tiempo real de la plataforma
ArcGIS han transformado el modo de utilizar la informacién
en una situacion especifica. Los cuadros de mando en
tiempo real proporcionan vistas Utiles de las operaciones
diarias de las organizaciones, con lo cual quienes toman
las decisiones y las partes interesadas disponen de la
informacién mas reciente, necesaria para impulsar las
ideas y estrategias actuales y futuras. Los dashboards
responden a preguntas como: ; Qué sucede ahora
mismo? ;Ddénde sucede? jA quién afecta? ;Qué activos
estan disponibles? ;Dénde esta mi gente?

Algunas aplicaciones de los cuadros de mando
en tiempo real

* Los gobiernos locales utilizan la informacion en
tiempo real para gestionar operaciones como el
seguimiento y la monitorizaciéon de las maquinas
quitanieves y los camiones de la basura.

* Las empresas de suministro monitorizan servicios
publicos como el agua, las aguas residuales y la
electricidad para los consumidores.

* Los departamentos de transporte realizan el
seguimiento de autobuses y trenes y monitorizan
el tréfico, las condiciones de las carreteras y los
incidentes.

e Las autoridades aeroportuarias y las agencias de la
aviacién realizan el seguimiento y la monitorizacion
del tréfico aéreo en todo el mundo.

* Las empresas de petréleo y gas realizan la
monitorizacidén de camiones cisterna y equipos
sobre el terreno.
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11 open incidents

La vista de operaciones de Redlands Incident Management
monitoriza las ubicaciones de los vehiculos, la capacidad de

los refugios y los incidentes en tiempo real utilizando fuentes
de datos que cambian dindmicamente y visores de informacion.
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El Departamento de Sanidad de Los Angeles utiliza cuadros de
mando para rastrear y monitorizar los camiones de la limpieza por
toda la ciudad.


http://doc.arcgis.com/en/operations-dashboard/windows-desktop/user/monitor-and-respond-to-events.htm.#GUID-1DDDD98E-A452-4F77-8528-4DF76AABFEA8

e Las agencias de seguridad publica monitorizan los

e Las empresas utilizan los feeds de las redes sociales
crimenes mientras suceden, ademas de las llamadas en tiempo real como Twitter para calibrar los
entrantes en los nimeros de emergencias. comentarios y monitorizar los sentimientos sociales

* Las agencias federales como la Federal Emergency sobre temas especificos de interes.
Management Agency (FEMA), US Geological Survey * Las personas utilizan smartphones, smartwatches,
(USGS), National Oceanographic and Atmospheric sensores inteligentes, identificadores por
Administration (NOAA) y la Environmental radiofrecuencia (RFID), pulseras de fitness, etc. para
Protection Agency (EPA) recopilan cantidades capturar y visualizar informacién sobre todo lo que
ingentes de informacion sobre el medio ambiente. hacemos (a menudo llamado Internet de las cosas).
Il\/Io.mtorélzar‘] el t|er|np? la cahizlad dlel aire y edl‘agua, * Las agencias de gestion de emergencias
fas m:r; aciones, los terremaotos y 1os incendios monitorizan la seguridad publica en grandes
orestales. eventos, como maratones o los Juegos Olimpicos.
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Un dashboard en tiempo real monitoriza a los atletas y las incidencias a lo largo del campeonato del mundo de IRONMAN

en Hawai.
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; Como de real es el tiempo real?

Los datos en tiempo real estén tan actualizados como la
fuente de datos que los actualiza, tanto si esos datos se
actualizan cada segundo como si lo hacen cada minuto,
hora o dia. El tiempo real para una organizacién podria
no serlo para otra, segun el tipo de situaciones que se
monitoricen.

El tiempo real es un concepto que, por lo general,

se refiere al conocimiento de eventos a la misma
velocidad que se desarrollan o en el mismo momento
en que lo hacen (sin un retardo significativo). Muy

a menudo, esto se confunde con la frecuencia o el
intervalo entre eventos, lo cual es, basicamente, con
qué frecuencia se actualizan los eventos. El intervalo
de actualizacién, o la frecuencia, se relaciona con el
término “resolucion temporal”, que puede variar de
una aplicacién a otra.

Por ejemplo, la mayoria de sistemas de monitorizacion
de aeronaves proporcionan una o dos actualizaciones
cada segundo, mientras que la actualizacion de

las condiciones meteoroldgicas puede hacerse

una vez cada hora. Para monitorizar sus redes, los
suministradores de energia utilizan sistemas, también
llamados SCADA (Supervision, Control y Adquisicion
de Datos) que muestrean datos de tensién, flujo,
presion y otros parametros de dispositivos analdgicos
a frecuencias muy elevadas (por ejemplo, 50 Hz). Todo
esto puede requerir gran cantidad de recursos, como
el ancho de banda de la red, la memoria del sistema
y el volumen de almacenamiento.
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Los datos utilizados en las aplicaciones geogréficas

en el pasado se crearon para representar el estado

de alguna cosa en un instante de tiempo especifico:
datos capturados sobre lo sucedido, lo que sucede

o lo que sucedera. Aunque los datos de SIG son
valiosos para incontables aplicaciones y anélisis de SIG,
en la actualidad la instantanea de lo que sucede queda
répidamente desfasada respecto del mundo real, por
lo cual queda obsoleta practicamente en el mismo
momento que se crea.

¢Qué son los SIG en tiempo real?

Los SIG en tiempo real se pueden describir como
un flujo continuo de eventos que se transmite desde
sensores o mediante feeds de datos. Cada evento
representa el estado mas reciente: la posicion,

la temperatura, la concentracion, la presion, la
tension, el nivel de agua, la altitud, la velocidad,

la distancia e informacién direccional que procede
de un sensor.

Como descubrirés en este capitulo, los mapas
proporcionan uno de los marcos mas basicos para
visualizar, monitorizar y responder a feeds de datos
en tiempo real.



Aspectos de un SIG en tiempo real

Recopilar datos en tiempo real

Una organizacién de servicios publicos puede
querer representar el estado de su red en tiempo
real con informacion capturada por sensores sobre
el terreno. Aunque los sensores de la red no se
muevan fisicamente, su estado y la informacién que
envian cambia muy rdpidamente. En una amplia
gama de entornos se utiliza la identificacién por
radiofrecuencia (RFID) para realizar un seguimiento
de los elementos de interés. Las empresas de
almacenaje y logistica utilizan RFID para monitorizar
los niveles de inventario. Los hospitales la utilizan para
controlar el equipamiento con el fin de asegurarse

Entidades

Coche de policia

Policia

Ambulancia

Sensor de red

Elemento de almacén

Tormenta

Viento

Temperatura

Terremoto

Incendio forestal

40460 90449

de que se hayan sometido a los procedimientos de
limpieza adecuados antes de ir a la habitacion de otro
paciente.

En la actualidad hay una amplia variedad de datos
accesibles en tiempo real. Existen conectores para

muchos dispositivos y sensores comunes, lo cual facilita
su integracion en un SIG.

Aplicaciones

— @ [ 6
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Realizar procesamiento y andlisis continuo
Aunque es facil conectar un sensor con una entidad

y visualizarla en tiempo real, la préxima vez tal vez
quieras realizar un procesamiento o anélisis adicional
sobre los datos a medida que los recibas. Por ejemplo,
supongamos que perteneces a una organizacién que
es responsable de rastrear y monitorizar barcos de
pesca con el fin de garantizar que no pesquen en zonas
restringidas. Para conseguirlo, necesitas un Sistema

de Identificacién Automética (AlS) que actualice la
ubicacién de un barco. A la vez, es necesario procesar
continuamente, o filtrar, la ubicacidon actual de un
barco con el fin de detectar cudndo entra en una zona
restringida, de modo que, cuando lo haga, aparezca
una alerta en el cuadro de mando del operador. Poder
realizar un procesamiento y andlisis continuo de los
datos a medida que se reciben permite detectar
patrones de interés en tiempo real.

Andlisis Entidades Aplicaciones
continuo

=~

A i
=
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Comunicar los resultados

Otro ejemplo de anélisis continuo sobre un flujo de datos
en tiempo real es uno en el que los padres desean
recibir una notificacién en cuanto sus hijos salen del
colegio. Actualizando continuamente la ubicacion

del nifio o la nifa, el anélisis detecta cuédndo ha salido
del drea del colegio. En ese momento, se envia una
notificacién inmediatamente por correo electronico

y SMS a los padres.

Enviar estos tipos de actualizaciones y alertas a quienes
los necesitan, cuando los necesitan, permite a las
partes interesadas estar informadas de forma cémoda.

Analisis Entidades Aplicaciones

e —— - <& - [ (- &

9:41 AM

< Messages Alert

iMessage
Today 1:12 PM

ALERT! Your child has left
school property. Click here
to show their current
location.




Componentes de un cuadro de mando
en tiempo real

Los cuadros de mando en tiempo real se crean Los widgets se utilizan para representar los datos en
agregando “widgets” a una vista de operaciones. tiempo real de forma visual. Por ejemplo, un simbolo
Las vistas de operaciones son faciles de crear puede representar la ubicacion de una entidad en
y configurar. El widget de mapa crea la vista de un mapa, una descripcion de texto podria mostrarse
mapa principal y sirve como fuente de datos para en una lista y un valor numérico se podria mostrar en
otros widgets. Tu eliges qué fuente de datos o valor forma de gréfico de barras.
de atributo deseas que visualice el widget, especificas
los ajustes de disefio, introduces una descripcion o un Cada vista operativa se actualiza con los datos mas
texto explicativo y estableces cualquier otra propiedad recientes estableciendo un intervalo de actualizacién
necesaria para cada widget concreto. del widget y de cada capa.
“ T00lS  VIEW Redlands Emergency Operations Management T -8 X
Current Open Incidents ) ||_Emergency Management Bl
Lista o . v ¥ - [Qrnohees | | 2 4= G- Mapa
u E&mﬂwﬂmz H H i . M
Representa el estado Repatic PISEE ', S O Lo e e uestra un mapa, que
del valor o recuento Vehick Accdent. | ikl 1= ’%} es la principal fuente
. @ Reported: 127572012 | 2 | S .
de un atributo 0247 ] i de datos de la vista
determinado con P — v operativa y de otros
et )
respecto a un valor = | B Bk e widgets.
= Cardiac Emergency [ e—m— e € ColionAve
ObJetIVO. n m:wwﬁmz | €4 : =4

Vahirla fercidant

Current open incidents reported in
the City

Open Shelters Bl i )
ity I an Bernarding Top
Consulta - i S A,
Reali | Capaity: 2200/4200 il i H e - ‘I‘"
ealiza consultas B Rwsionsod | |3 | 1 5
N N Cay ity: 1,000/1800 7 [
predefinidas sobre i e Graéfico
. ope Middle School | |
E Cope Middle School
las entidades. Camcty. 0071000 || Reported people i sheters 3 Muestra los valores
N i o recuentos de
Capty: 091100 atributos de entidades
E Redlands Mall .
e % kin como proporciones de
e o Mol = 4 = ——— una tarta o los atributos
Shelters with remaining capacity S o conod Shelley ot e - % i e e H
L de entidades como
barras.
Lista
Muestra el contenido o Calibre
como una lista ordenada Representa el valor o recuento de un atributo
de elementos. determinado como porcentaje de un valor
objetivo.
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Capacidades de las platatformas de SIG
en tiempo real

Trabajar con datos en tiempo real

ArcGIS GeoEvent Extension for Server es una extension de ArcGIS for Server que da vida a los datos en tiempo real,
lo cual te permite conectarte virtualmente con cualquier tipo de transmisién de datos en streaming, procesar y analizar
esos datos y enviar actualizaciones y alertas cuando se produzcan ciertas condiciones, todo ello en tiempo real.

Las aplicaciones de SIG de uso diario se convierten en aplicaciones de toma de decisiones de vanguardia y te ayudan
a responder mas rapidamente, con mayor conocimiento y siempre que se produzca cualquier cambio.

Conectar a feeds
La extension GeoEvent es capaz de recibir Enviar actualizaciones y alertas
e interpretar datos en tiempo real desde
practicamente cualquier fuente. El sistema : - f
comprende cdmo se reciben los datos en El DmJ E_l
tiempo real y el formato de los datos. Los -
conectores de entrada (que se muestran : ’

) . K . . Operations
aqui) permiten recopilar datos en tiempo Recopilar datos en tiempo real Dashboard for
real de distintas fuentes. prees

U
Enviar actualizaciones y alertas H\ .D
Los conectores de salida son responsables ﬂ\ .'j,'j
de preparar y enviar los datos procesados :i-
a un consumidor en un formato \ \
: : i
determinado. Un conector de salida trad.uce 7/‘ E = R
los eventos en un formato apto para enviar ey k12 —l =
a través de un canal de comunicacion
. ﬂ -0
es eCﬁ:lCO GeoEvent ArcGlIS Server
p ‘ 0 @ n Extension
Realizar anélisis en tiempo real ﬁ_/ Procesar y analizar
Los servicios de GeoEvent permiten definir ‘,,/° ° datos en tiempo real
el flujo de los datos de eventos y agregar N1k

cualquier filtrado o procesamiento a los \//f X

datos a medida que fluyen hacia el conector
de salida. Realizar andlisis en tiempo real

permite descubrir y centrarse en los eventos,

las ubicaciones y los umbrales mas interesantes
para tus operaciones.
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Visualizar datos en tiempo real

Con Operations Dashboard se pueden crear cuadros de mando en tiempo real que permiten visualizar y mostrar
informacion clave para tus operaciones. Estas vistas de operaciones se pueden almacenar en tu cuenta de organizacién
de ArcGIS y se pueden compartir con los miembros de tu organizacién, con grupos de la organizacion y publicamente
con cualquiera que tenga una cuenta de organizacién de ArcGlS.

Almacenamiento de datos en tiempo real

En la mayoria de los casos, los datos transferidos mediante streaming hacia ArcGIS en tiempo real se capturan en una
geodatabase. Con el fin de facilitar el archivado histérico de eventos, una practica recomendada es utilizar otra clase
de entidad (también conocida como clase de entidad histérica o temporal) con el fin de almacenar todos los eventos
recibidos de los datos. Esto permite almacenar indefinidamente el estado de cada objeto, desde el primer evento
recibido hasta el dltimo. Como puedes imaginar, el tamafo de estos datos puede crecer mucho, especialmente en
un periodo de tiempo prolongado. El ritmo de crecimiento de los datos depende mucho del tamario del mensaje

y la frecuencia de los datos entrantes. Una préctica recomendada es definir y aplicar una politica de retencién sobre
cuénto historial se mantiene activo en la geodatabase.

Damage Operations Dashboard

# SR Points Collected 5]

Cuando el rio Blanco
llegé a casi 10 metros de
altura entre Wimberley

y San Marcos (Texas) el
mes de mayo de 2015,
inundé completamente
mas de 300 hogares.
Utilizando Operations
Dashboard, los gestores
« de emergencias pudieron
coordinar sus tareas de
busqueda y rescate con
mas de 1.500 personas de
emergencias repartidas en
125 equipos.

What actions need ta be Eaken at this

focation?

(9

£

§
25

g F Esri, HERE. DeLorme. USCS, NGA, USDA, EPA, NPS
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Ejemplos de fuentes de datos en tiempo real

Los datos en tiempo real adoptan muchas formas y tienen muchas aplicaciones distintas. Varios de estos ejemplos estan
vinculados a mapas con feeds en directo, algunos de ellos con péaginas de informacion de elemento relativas al feed en

siy otras a la APl del programador.

Huracanes activos

Condiciones del viento hora a hora

Este servicio de mapas describe
las rutas actuales y previstas de

la actividad tropical registrada por
el National Hurricane Center.

La capa Current Wind Conditions
(Condiciones actuales del viento) esta
creada a partir de datos horarios sobre
el viento suministrados por la NOAA.

Mediciones de corrientes de agua

Terremotos del USGS
ey _

n E PRen

Datos de terremotos minuto

a minuto durante los ultimos 90 dias
procedentes de la USGS y redes
colaboradoras.

Trafico mundial

o ) )

La APl Metro’s Realtime de Los Angeles
proporciona acceso a las posiciones

de los vehiculos metropolitanos en sus
rutas en tiempo real.

Feeds de Twitter

EFFERSON
Wlliams st

I

Hadsdn st

ArcGIS proporciona un ejemplo de
visualizacién de tweets geolocalizados
sobre un mapa web.
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Estos feeds con mediciones de
corrientes de agua permiten a los
usuarios cartografiar los niveles de
agua con el fin de monitorizar los
riesgos de inundaciones y sequia.

Feeds de Instagram

ArcGIS proporciona un ejemplo de
visualizacién de publicaciones de
Instagram geolocalizadas sobre un
mapa web en directo.

Este servicio de mapas dindmico
se actualiza cada cinco minutos
y monitoriza las velocidades y las
incidencias del tréfico.

Inclemencias climéaticas

Legond
AsanintoTuiter
Fich phote tereb:
fomado

Tt et teredbr:
{omado OR stomORwihd

a
e
s

L]

TonadoReparts 24
L}

Windsorm Reports 24 hours)

Este mapa ofrece capas con feeds
en directo sobre tiempo inclemente
en todo Estados Unidos y Canada.


http://www.arcgis.com/home/item.html?id=017f6d57c4b74974886ce9e5d08a9f56
http://developer.metro.net/introduction/realtime-api-overview/
https://dev.twitter.com/streaming/overview
http://www.arcgis.com/home/item.html?id=3b5e854a76a1406bbb21eceff9f991fb
http://doc.arcgis.com/en/living-atlas/item/?itemId=f7011e6ca95249568114c0a81c7ffca9
https://instagram.com/developer/endpoints/
https://tmservices1.esri.com/arcgis/rest/services/LiveFeeds/Earthquakes/MapServer
http://www.arcgis.com/home/item.html?id=ff11eb5b930b4fabba15c47feb130de4
http://www.arcgis.com/home/item.html?id=d16d53126f1243a3a7a7f1d0dff39662

Caso de estudio: El 119 maratdén de Boston

Después del terrible atentado que tuvo lugar

en el maratén de Boston de 2013, la seguridad

de los espectadores y los participantes en el
evento de 2015 fue la principal preocupacién.

El centro de operaciones conté con personal de la
Massachusetts Emergency Management Agency,
Massachusetts State Police y otras entidades

y estuvo equipado con grandes monitores para
mostrar informacion clave sobre distintos aspectos
de la carrera, incluido el estado mas reciente,

el tiempo, las noticias y los feeds de las cdmaras
de las calles.

Al empezar la carrera, fue evidente que el cuadro
de mando en tiempo real era especialmente
interesante. Servia para tomarle el pulso al evento

integrando la informacion clave, como la densidad de los 30.000 corredores participantes en cada segmento de la
carrera (salida, 5k, 5k=10k, etc.), el progreso a lo largo de la carrera y el porcentaje completado. Ademas, el cuadro
de mando rastred la ubicacién de cada vehiculo de emergencias que estuviese asignado a la carrera, las incidencias
de caracter médico en 26 puestos médicos, las llamadas de emergencias y su estado e informacién del tiempo en
directo. Todo ello estaba sintetizado en un cuadro de mando en tiempo real. Todo el mundo en la sala (y los que
estuvieron en los centros de operaciones satélites) pudo visualizar lo que sucedia y a medida que sucedia.

Este eficiente flujo de informacion contribuyé al éxito del evento, lo cual era, por supuesto, el objetivo final.

1 Priority Events

ooy

48 Runners | 285 Runners

5 Active Calls | 27 Total Calls

El dashboard del maratén de Boston consiste en un mapa de la carrera, el nimero de corredores en cada seccién de la carrera,
el tiempo, las llamadas de emergencias y el estado de los participantes lesionados.
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Inicio rapido
Pon en marcha tu cuadro de mando
en tiempo real

Operations Dashboard for ArcGIS es una aplicacion
para Windows que se puede descargar y ejecutar
localmente. Sirve para disefiar tus vistas de
operaciones.

1. Descarga e instala Operations Dashboard for ArcGIS

2. La documentacién esta disponible online.

3. Se necesita una cuenta de organizacion de ArcGIS.
Si no dispones de una, consulta la pagina 15.

Consejos sobre los cuadros de mando

en tiempo real

Existen algunos principios que se deben tener
en cuenta al configurar cuadros de mando en
tiempo real:

¢ Disénalo con una finalidad o para un escenario
en particular.

* Hazlo intuitivo, para que nadie necesite pedir
explicaciones.

® Crea un diseno sencillo, centrando la atencidon
en la informacion mas importante.

*  Presenta la informacién de forma priorizada
para ayudar a tomar decisiones a tiempo.

*  Construyelo de forma lo suficientemente
flexible como para poder desplegar mas
detalles si es necesario.

* Asegurate de que proporcione actualizaciones
oportunas y que todos los widgets se
sincronicen en tiempo real.
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Controles de mando con una o varias pantallas
Operations Dashboard for ArcGIS proporciona dos
tipos de vistas de operaciones:

* Las vistas de operaciones en multiples pantallas son
utiles en lugares con mas de un monitor (como un
entorno de escritorio). Son especialmente Utiles
cuando existe un centro de operaciones centralizado
donde el personal visualiza colectivamente varios
monitores que muestran mapas, graficos y feeds
de video que se actualizan continuamente.

e Las vistas de operaciones en una sola pantalla estan
disefiadas para personas que utilizan teléfonos
moviles, tablets y navegadores web.

GeoEvent Extension for Server

Esta extension amplia ArcGIS for Server y proporciona
capacidades para consumir feeds de datos en tiempo
real procedentes de distintas fuentes, procesar

y analizar de forma continua esos datos en tiempo real
y enviar actualizaciones y alertas a las partes interesadas
cuando se produzcan ciertas condiciones.

Para obtener més informacion sobre GeoEvent
Extension, accede a la documentacién, los conectores
de muestra y los videos en links.esri.com/gecevent.



http://doc.arcgis.com/en/operations-dashboard/
http://doc.arcgis.com/en/operations-dashboard/

L eccidon de Learn ArcGIS

Explora y recrea un cuadro de mando

Durante una emergencia, una labor coordinada » Desarrollo de habilidades en estas areas:

ahorra tiempo, lo cual puede salvar vidas. * Crea un mapa web

» Introduccién e Crear un cuadro de mando en tiempo real
En esta leccién, imaginate que eres un coordinador

: . * Trabajar con datos en tiempo real
de SIG en una agencia de respuesta de emergencia J P

responsable de gestionar los vehiculos locales de * Personalizar una vista de operaciones
emergencias en la ciudad de Redlands, California.
Tienes a tu disposicién mucha informacion y fuentes » Qué necesitas:

de datos para monitorizar. Necesitas una forma
de reunir toda esta informacién en un dashboard
que permita a los supervisores de la policia y los e Operations Dashboard (solo para Windows)
bomberos saber dénde estan todos sus activos en

relacién con las incidencias reales que se producen

en las calles.

e Cuenta de organizacién de ArcGIS

En esta leccién, exploraras un cuadro de mando en

tiempo real que se ha configurado para estas tareas

de respuesta. A continuacion, creards una instancia

del dashboard. (El escenario y los datos con los que
trabajaras en esta leccién son simulados y no se basan

en eventos reales).
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El SIG social
El Web GIS es el SIG de todo el mundo

Tu propio SIG es tu visién de un sistema mayor. Es una calle de doble sentido: td consumes
informacién que necesitas de otros y, a cambio, proporcionas informacién a un ecosistema mayor.
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SIG colaborativo

La geografia es clave para integrar el trabajo de distintas comunidades

131

Los SIG modernos se basan en la participacién, el uso compartido y la colaboracién. Como usuario de Web GIS,
necesitas informacion Util y lista para usar que se pueda aplicar rapida y facilmente. La comunidad de usuarios de SIG
cubre esta necesidad; esa es la idea principal. Los SIG ya estaban relacionados con los datos abiertos antes de que este
término se pusiese de moda, porque las personas que trabajaban con ellos siempre buscaban formas de profundizar

y ampliar sus propias reservas de datos de SIG. Ninguna agencia, equipo o usuario individual podria esperar compilar
todos los temas y todas las extensiones geogréficas para disponer de los datos necesarios, asi que la gente contactaba
en red para lograr lo que necesitaban.

Desde los primeros dias de los SIG, la gente se dio cuenta de que, para tener éxito, necesitaban datos de otras fuentes
més alld de los grupos de trabajo méas cercanos. La gente reconocié répidamente la necesidad de compartir los datos.
Los SIG abiertos y el uso compartido de datos ganaron importancia rapidamente en la comunidad SIG y siguen siendo
un aspecto crucial en la implementacién de SIG.

Con el cloud computing y la revolucién de los méviles y las aplicaciones para dispositivos moviles, la comunidad SIG se
estd ampliando para incluir a casi todo el mundo. Los datos de todos los SIG se estan reuniendo virtualmente para crear
un SIG completo del mundo y casi cualquier persona puede llevar los SIG consigo a donde sea que vaya con sus tablets
y smartphones. La geografia y los mapas generan todo tipo de conversaciones y relaciones de trabajo, tanto dentro
como fuera de las organizaciones.

SIG para las organizaciones

En primer lugar y lo més importante, todo el mundo en tu organizacién puede usar tu SIG. En Web GIS, los mapas se
elaboran con una finalidad concreta y pueden estar destinados a tus ejecutivos, directores, responsables de toma de
decisiones, personal de operaciones, equipos de campo y otros miembros. ArcGIS Online te permite ampliar tu alcance
hacia estos usuarios.

SIG para las comunidades

Los usuarios de SIG de distintas comunidades colaboran entre si. Estas comunidades pueden estar basadas en
relaciones debidas al hecho de convivir en el mismo dmbito geografico (ciudad, regién, estado o pais) o por el
hecho de trabajar en el mismo sector o sobre el mismo tema (conservacion, suministros, gobierno, gestion del
suelo, agricultura, epidemiologia, negocios, etc.). En estas comunidades, los usuarios comparten capas de datos
fundamentales, asi como disefios de mapas, practicas recomendadas y métodos de SIG.

SIG para fomentar la participacién publica

Personas de todas partes estdn empezando a utilizar SIG. Han estado utilizando los mapas como consumidores y ahora
estan interesados en aplicarlos en su trabajo y en las relaciones con sus comunidades. A menudo, esto implica comunicarse
con el publico para contar historias mediante mapas. Cada vez mas, la gente proporciona informacion de entrada y recopila
sus propios datos para las organizaciones de SIG y el bien comin. Esto mejora la participacion civica en distintos niveles.
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El trabajo con SIG es una profesion apreciada
Las comunidades son vitales para los SIG

Es muy importante reconocer el crecimiento de los

SIG en la vida de la gente y como esto afecta més

alla del aspecto econdmico. Eres (o puedes ser) un
participante activo en un campo realmente fascinante.
Cada dia, millones de personas utilizan los SIG en el
gobierno, la industria y el mundo académico. Incluso las
organizaciones mas pequefas contratan a profesionales
de los SIG con el fin de mejorar la calidad y la exactitud
del trabajo realizado y las ventajas son apreciables.

Los SIG ayudan a las personas a tomar decisiones
mejores, reducir los costes, trabajar con mayor eficiencia,
comunicarse mejor y obtener informacién clave.

Globalmente, los SIG y la economia geoespacial vinculada
a ellos tiene un valor de méas de 250.000 millones de
ddlares al afo. El sector geoespacial es uno de los que
crece mas répido en el campo de las tecnologias, lo

cual es meritorio teniendo en cuenta la velocidad a la

que crece la tecnologia. El Departamento de Trabajo

de los Estados Unidos considera que este sector es una de las tres &reas tecnoldgicas que generaran el mayor nimero
de empleos durante la préxima década. Crece un 35 % en conjunto y algunos de los sectores como los SIG aplicados
a los negocios crecen a un ritmo del 100 %.

Asistentes reunidos en la Conferencia Internacional de
Usuarios de Esri 2014. La Conferencia de Usuarios se celebra
anualmente desde 1981.

Cada dia esta comunidad mundial estd ocupada implementando SIG. Estan ampliando sus conocimientos y su alcance
por organizaciones y comunidades de todo el planeta. El trabajo que hacen estas personas no se puede encasillar
porque es muy amplio, pero tiende a centrar la atencidn en problemas relacionados con los recursos, deterioro
medioambiental, cambio climéatico y otros graves problemas. Los usuarios méas comprometidos con los SIG tienden

a ser apasionados por el mundo, a interesarse por él y a dedicarse a marcar las diferencias. Para ellos, y tal vez para i,
es importante sentir que su trabajo tiene sentido.

Los SIG también son cara a cara

Por muchos motivos que se describen en este libro, los SIG son una profesidn de alto nivel con un componente importante
de networking. Organizaciones como URISA o la American Association of Geographers (AAG), entre otras, han celebrado
congresos durante mucho tiempo y con mucha participacién. Desde el principio, Esri ha fomentado el networking cara

a cara entre su comunidad de usuarios mediante los grupos de usuarios regionales, los grupos de usuarios por industria,

su Cumbre de desarrolladores y su Conferencia Internacional de Usuarios anual. Este evento cuenta con mas de 16.000
participantes y es el mayor encuentro anual sobre SIG. Estar entre el publico durante la sesién plenaria hace que uno se
sienta parte de algo realmente grande.
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ArcGIS para organizaciones

Los SIG desempefian un papel crucial en tu organizacién. ArcGIS es una plataforma geogréfica que permite crear, organizar
y compartir informacién geogréfica en forma de mapas y aplicaciones con los trabajadores de toda tu organizacion.
Funcionan précticamente en cualquier parte: en tu red local o alojados en la nube de ArcGIS Online. Los mapas y las
aplicaciones que compartes estan accesibles desde equipos de escritorio, navegadores web, smartphones y tablets.

El papel del departamento de SIG

Los SIG profesionales proporcionan los fundamentos para utilizar los SIG en toda una organizacién. Todo empieza con el
trabajo que realizas en tus equipos de SIG profesionales de escritorio. Recopilas y administras datos geogréficos, trabajas
con mapas avanzados, realizas anélisis espaciales y diriges proyectos SIG. Tu contenido SIG resultante se puede publicar
para que otros usuarios lo utilicen de incontables maneras. El trabajo se comparte en forma de mapas y aplicaciones
online que dan vida a los SIG para los usuarios dentro y fuera de la organizacién.

Los portales facilitan la colaboracién en toda la organizacién
Un componente esencial del SIG de una organizacion es el catdlogo de informacién o Portal. Este catidlogo contiene
todos los elementos creados y, en Ultima instancia, compartidos por los usuarios de un grupo.

Cada elemento esté referenciado en el catdlogo de informacién de la organizacion: el Portal. Cada uno contiene
una descripciéon del elemento (a menudo llamada metadatos) y cualquier elemento se puede compartir con usuarios
seleccionados de dentro y fuera de la organizacién.

HOME GALLERY MAP SCENE GROUPS MY CONTENT MY ORGANIZATION M Christian~ Q

+Add Item ~ @ Create +

s} ATite Type Hodified Shared

() [ BeverlyHilisTreelnventory Web Mapping Application May 21, 2015 Organization
charder_LearnGIS (Home)
Cougar

| O slaze Feature Layer 3227, 2015 Not Shared
O [ codors Web Map Dec 11, 2014 Everyone

Service Definition Dec 11, 2014 Not Shared

Show B

A O [ Cougar Preference Surface Web Map Dec2, 2014 Everyone
Maps

) [® Cougar Preference Surface Imagery Layer Dec2, 2014 Everyone

Layers
Scenes

Apps
Tools ) [E penali Web Map May 8, 2015 Everyone

91 Delivery zones by charder Feature Layer Jan 26, 2015 Not Shared

e [ Distance to roads Web Map Dec2, 2014 Everyone

Imagery Layer Dec2, 2014 Everyone
[E] Earthquakes Web Map Mar 2, 2015 Everyone

B extracted stops csv 3an 27, 2015 Not Shared

[ Fukushima Web Map 3an 13, 2015 Everyone
0 Fu

T e = Mi

contenido

a-Copy Web Map Jan 13, 2015 Everyone

1-200f 51 resuits «<123>»

Tu Portal contiene la galeria de elementos de SIG que utiliza la gente de tu organizacién: mapas, capas, modelos analiticos
y aplicaciones.
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ArcGIS proporciona una administracion inteligente de contenidos online que permite crear y compartir mapas y
aplicaciones Utiles con tus usuarios. Puedes utilizar ArcGIS para organizar y distribuir informacién y herramientas
geogréficas. Con un portal, algunos usuarios tendrén acceso a aplicaciones que sirven para tareas especificas de su
trabajo, como aplicaciones configuradas para recopilar datos en el campo. Algunos mapas se comparten con toda la

organizacion, como los mapas base que sirven de base para todo el trabajo que se realiza en una organizacién. Algunos
usuarios crean sus propios mapas combinando sus capas de datos. Y algunos elementos, como los story maps sobre el

trabajo de tu organizacién, se pueden compartir con todo el mundo, incluido el pdblico.

Acceso al contenido SIG en toda tu organizacién
1. Empieza por ti y el contenido SIG de tu organizacion.

2. Combinalo con capas de informacién de la comunidad compartidas por otros usuarios con los que colaboras o
por la comunidad global de SIG.

3. Crea mapas y herramientas de anélisis para tus usuarios y ciudadanos y compartelos online.

4. Comparte los mapas y las capas de informacién geogréfica con otras personas de tu organizacion y, si lo deseas,

de fuera de ella.

Roles de los SIG

Los SIG estén relacionados con la gente de la organizacion y los mapas y las aplicaciones especificas que utilizan para

hacer su trabajo. Cada usuario dispone de una cuenta de ArcGIS (esto es, unos datos de inicio de sesién) y un rol
asignado para usar ArcGIS. Por ejemplo:

* Los administradores gestionan el sistema y permiten a los nuevos usuarios participar mediante la asignacién de

privilegios a sus roles dentro del SIG de la organizacion. Cada organizacion dispone de unos pocos administradores
(uno o dos).

Los publicadores crean mapas y configuraciones de aplicaciones que se pueden compartir con los usuarios de la
organizacion y con el publico. Ademas, los publicadores ayudan a organizar el contenido creando y administrando
colecciones o grupos légicos. Los usuarios de toda la organizacién tienen disponibles los mapas y las aplicaciones
en estos grupos.

Los usuarios crean y utilizan mapas y aplicaciones y, a continuacion, los comparten con otros usuarios de dentro
y fuera de la organizacién.
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Geodiseno

Fomento de la participacion ciudadana en la planificacion social

"Disefia todo aquel que idea medidas de accién
dirigidas a cambiar situaciones existentes por
situaciones preferibles”.

- Herbert Simon, cientifico politico (1916-2001)

El geodisefio proporciona una metodologia de
planificacion y un enfoque para el disefio de proyectos
y la toma de decisiones y se pone en préactica mejor
dentro de un grupo de colaboradores. También supone
aplicar un enfoque técnico al disefio. Una vez que se
articulan los objetivos de un proyecto, los profesionales
analizan y caracterizan un escenario. Identifican sus
recursos y las oportunidades que existen para brindar
apoyo a un proyecto, asi como las restricciones que
limitan lo que puede ser posible o practico. A menudo,
en esta fase se utilizan los SIG para realizar analisis

de adecuacién o capacidad. Estos resultados se

utilizan para generar un escenario de oportunidades

y restricciones. Después, se realizan esbozos de las
alternativas de disefio sobre el paisaje y se utiliza un
analisis con SIG mas detallado con el fin de evaluar,
comparar y analizar las distintas alternativas de disefio.

El geodisefio requiere la colaboracién entre los
participantes en un proyecto. El aspecto mas
importante es el feedback y las ideas que generan
los participantes, incluidos los ciudadanos y las
partes interesadas. La mayoria de las actividades de
geodiseno estan ligadas a este tipo de participacion
y consideracién por parte de la comunidad. Los

SIG proporcionan una herramienta Util para que los
demas puedan participar en la evaluacién, ya que
proporcionan la capacidad de considerar los problemas
de otras partes interesadas.

Por lo general, muchos problemas del mundo no estén
bien definidos, no son faciles de analizar y no son faciles
de resolver. Lo que sabemos es que son problemas
importantes y requieren un analisis concienzudo. Estan
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més alla del alcance y el conocimiento de cualquier
persona, disciplina o método por si solo. Las personas
deben empezar a comprender las complejidades y, a
partir de ahi, hallar formas de colaborar. La colaboracién
es un hilo comdn y las ventajas sociales el objetivo central.

El geodisefio, como idea, tiene capacidad para
permitir una colaboracion mas eficaz entre las ciencias
geogréficas y las distintas profesiones relacionadas
con el disefio. Esté claro que en el caso de problemas
sociales y ambientales graves, el disefio para el cambio
no puede ser una actividad solitaria. Inevitablemente,
es un esfuerzo social.

- Adaptado de A Framework for Geodesign: Changing
Geography by Design de Carl Steinitz

Un marco para el geodisefio

Carl Steinitz

LAGENTE
DELLUGAR

CIENCIAS
GEOGRAFICAS

PROFESIONES
RELAC O\ADAscoN.
ELDISEND

TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION

Cambiar la geografia mediante el disefio



http://esripress.esri.com/display/index.cfm?fuseaction=display&moduleID=0&websiteID=218
http://esripress.esri.com/display/index.cfm?fuseaction=display&moduleID=0&websiteID=218

Lider de opinion: Clint Brown

Los SIG son participativos

No es ningun secreto que los SIG modernos son
participativos. Todos necesitamos acceder a los

datos de otras personas para hacer nuestro trabajo
correctamente. Durante afos, todos hemos trabajado
para construir comunidades que comparten informacion.
Millones de usuarios de todo el mundo ya han
elaborado sus capas de datos en cientos de miles de
organizaciones. Siguen creandolas en sus areas de
interés, para sus zonas y con su tematica. La comunidad
de SIG construye estas capas en todos los niveles
geogréficos, desde el nivel local hasta el nivel regional,
estatal y nacional, e incluso en el nivel global.

Lo més interesante de los datos geogréficos es que

todo es cuestion de capas. Asi que existe una coleccién
global de informaciéon ensamblada que sigue actualizada
e incluso sigue creciendo gracias a la comunidad de
usuarios de SIG, toda ella en una serie de capas que
hacen referencia a la Tierra, lo cual facilita mucho
integrar la informacién.

Mientras tanto, los SIG se estan desplazando hacia la
nube, esta gran red de ordenadores que hacen que

la informacién esté disponible. Una de las cosas que
sucede con el Web GIS es que cada capa tiene una
direccion URL, una direccién que se puede buscary
utilizar. Es posible hacer referencia a una capa de datos
y empezar a utilizarla, aplicarla e integrarla en un trabajo
propio de SIG.

Asi, los SIG sirven a modo de motor de integracion.

Ala vez que nos centramos y trabajamos en nuestros
propios sistemas de informacién geogréfica, estamos
construyendo este SIG completo y tan prometedor del
mundo que crece y se enriquece cada dia. Los sistemas en
la nube para usar el Web GIS son cada vez mas potentes,
permitiéndonos acceder a esta amplia coleccion de
informacién. Sin embargo, no todo el mundo utiliza todos
los millones de capas. Seguiremos trabajando con aquello

Clint Brown es Director de Productos de Software de

Esri. Al principio de su carrera, como analista de SIG en
Alaska, reconocid la eficacia de trabajar conjuntamente con
analistas de otras agencias.

que es relevante y apropiado para nuestras necesidades.
Pero cuando haces tu trabajo te das cuenta de que tienes
acceso a las capas de otras personas y que estas son muy
importantes y relevantes para tu trabajo.

E Mira esta charla
de Clint Brown
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SIG social y crowdsourcing

Muchas organizaciones de SIG estén descubriendo formas interesantes y Gtiles de interactuar con las comunidades
locales. La geografia y los mapas facilitan esta interaccion ciudadana.

/ﬂv Crowdsource Reporter

\

< Bird Observations

Phone

Email

Date Submitted

‘ @ | June 03,2015

Attachments

Browse

Location

Enter address to search X | Q

et _compalos 01

o
=

iy ot Auors, iy o Naper

Informes de ciudadanos
Los ciudadanos de tu ciudad pueden informar de
problemas y situaciones que encuentran dia a dia.

Park & Recreation Finder
R— o

rsonAve=s
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o, Countyof Wi, Ontario Base Map, Province of 0. AS=1

R

Crowdsource Polling

o comments

Comentarios sobre propuestas de cambios y

planes de desarrollo

Las aplicaciones de encuestas te permiten compartir
informacion y solicitar opiniones. Esta aplicacién
permite a los ciudadanos enviar sus opiniones sobre
propuestas de cualquier escala o tamano relativas

a su comunidad.

Busqueda de servicios del gobierno
Las entidades de gobierno local de todos los tamarfios
pueden proporcionar mapas e informacién a los
ciudadanos sobre servicios fundamentales y eventos

en sus vecindades.


http://geocom.maps.arcgis.com/apps/MapTour/index.html?appid=85f16a6e2f6c4317b6a02b5c3521551f&webmap=bfa5df02843c4da89827b1399bcaaaf7
http://geocom.maps.arcgis.com/apps/MapTour/index.html?appid=85f16a6e2f6c4317b6a02b5c3521551f&webmap=bfa5df02843c4da89827b1399bcaaaf7
http://geocom.maps.arcgis.com/apps/MapTour/index.html?appid=85f16a6e2f6c4317b6a02b5c3521551f&webmap=bfa5df02843c4da89827b1399bcaaaf7
http://tryitlive.arcgis.com/ParkLocatorLG/
http://arcgis.com/apps/CrowdsourcePolling/index.html
http://www.arcgis.com/apps/CrowdsourceReporter/index.html
http://www.arcgis.com/apps/CrowdsourceReporter/index.html

La expansion de la participaciéon ciudadana

Ciudadanos de todas partes estdn empezando a utilizar los SIG e interactuar con las organizaciones de SIG locales. Estos
son algunos ejemplos de participacion de la sociedad.

Ayuda humanitaria

Direct Relief es una organizacién sin animo de lucro
global que brinda asistencia médica a personas
afectadas por la pobreza y situaciones de emergencia.
Trabaja con los refugiados sirios en una mision para
tratar y documentar enfermedades de la piel entre
los refugiados. La ONG suministré a cada encargado
de registrar la informacién médica una tablet con la
aplicacién Survey123. A pesar de la remota situacion
de los campos de refugiados y del tiempo limitado,
los supervisores pudieron utilizar facilmente la
aplicacién como parte del proceso de trigje.

Tormentas de arena

La agencia californiana Great Basin Unified Air Pollution
Control District trabaja para proteger a la gente

de su jurisdiccién de los efectos perjudiciales de la
contaminacién atmosférica. Con la sequia continua en
California, el problema de las enfermedades respiratorias
provocadas por las tormentas de polvo aumenta. Este
story map recopila todos los feeds de camaras web en
un solo mapa con el fin de ver las condiciones actuales
de las tormentas de polvo.

Feria de ciencias de la Casa Blanca

Una aplicacién de narracion de historias, actualmente en
estado de prototipo, permitiré a los autores configurar
facilmente proyectos de ciencia de ciudadanos y con
aportaciones multitudinarias. Los participantes podréan
iniciar sesion utilizando sus usuarios de las redes sociales
y cargar fotografias, descripciones y datos cuantitativos.
Los administradores podrén revisar los envios. Los
proyectos pueden ir desde proyectos locales basados en
un aula hasta iniciativas globales de cara al piblico.
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Inicio rapido

Configura tu cuenta de organizacién

Inicia la prueba de ArcGIS

En tu navegador web, visita la pagina de prueba de
ArcGIS. Introduce tu nombre y direccion de correo
electrénico y haz clic en Iniciar prueba.

Activa la prueba de ArcGIS

Abre tu correo electrénico y sigue las instrucciones del
correo de Esri para activar tu cuenta de ArcGIS Online.
Esta cuenta, de la que seras administrador, te permitira
a tiy a cuatro personas mas utilizar ArcGIS Online.

Configura tu organizacién

Queda un paso mas para completar la activacion de
la cuenta. Piensa con cuidado el nombre corto de tu
organizacion porque servira para formar la direccion
URL para ti o tu organizacion (y, posteriormente, para
todo tu contenido). Haz clic en Guardar y Continuar.

Encuentra mas en la pagina de Aplicaciones
Para obtener el software de Desktop u otras
aplicaciones, ve a la pagina de prueba gratuita,
que siempre esté accesible debajo del nombre
de tu cuenta en ArcGlIS.
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ArcGIS

Setup Your Organization

Thank you for logging in as the administrator of this organization. Please finish setting up your organization by providing the
important information below.

Organization name

Specify the name of your organization as you'd like it to appear on the home page and any
correspondence with the members of your organization. This name may be modified later as
necessary. The nare may contain up to 55 characters.

Un nombre normal
para tu organizacién

TThe Web GIS Book

Organization short name

Please specify a short name ~ an acronym or abbreviation - for your organization. This text uniquely
defines the URL to your organization. Carefully consider the name you want to use as it cannot be
changed later. The short name may contain up to 16 alphanumeric characters, including hyphens.

wame €——— Nombre sin espacios que
T e e cess > se convierte en parte de
tu direccion URL

Please choose the default language for members of your organization. The choice of language
determines the language in which the user interface is presented as well as the way time, date, and
numerical values appear. Individual users will be able to customize this choice by visiting their profile
page. If you choose Browser Default (and you allow anonymous access), anonymous users will see

ArcGIS Online in the locale of their browser. Signed-in users who have configured their language in
their profile will display in that language.

TheWebGISBook

Language

Language: English-English ~

Choose a region to determine the default basemap gallery, the default basemap, and the default
extent for new maps for your organization. The region you choose also controls the scalebar, measure
tool and routing units. Choosing United States sets the units to miles and feet; any other region
choice, including World, sets the units to meters and Kilometers.

Note that you can also specify your organization's basemaps and extent by editing the appropriate
settings in the Maps tab.

Region: [United States -

Security

[] Allow access to the organization through SSL only

S5L

Al configurar tu prueba, presta atencién a estas dos
opciones. Conforman la identidad de tu organizacién
tal como los demés la verén.


http://www.esri.com/software/arcgis/arcgis-for-desktop/free-trial
http://www.esri.com/software/arcgis/arcgis-for-desktop/free-trial

ConnectED

Una iniciativa educativa

Como respuesta a la llamada del presidente Barack
Obama a reforzar la educacién en STEM mediante
la iniciativa ConnectED, el presidente de Esri, Jack
Dangermond, anuncié que Esri proporcionara una
beca para que el sistema de ArcGIS esté disponible
gratuitamente para mas de 100.000 institutos

y escuelas de primaria y secundaria de Estados
Unidos, publicas, privadas y domésticas.

ConnectED es un programa educativo del gobierno

de Estados Unidos para preparar a los estudiantes de
K-12 (primaria y secundaria) para las oportunidades de
aprendizaje digital y un futuro empleo. La iniciativa tiene
cuatro objetivos para establecer el aprendizaje digital en
todas las escuelas de K-12 de Estados Unidos durante

Signin

.
@ @8I ndustries - Products - Support & Services - About - Community Q

. Take Your Students to New Place

Free online mapping tools and activities for your school!

Tus hijos y estudiantes pueden participar en el
aprendizaje y aplicar ArcGIS utilizando este libro y los
ejercicios que contiene. Es una forma excelente de iniciar
a tus estudiantes en ConnectED.

los préximos afios. Estos objetivos incluyen conexién de
alta velocidad a Internet, acceso a dispositivos méviles
para facilitar el aprendizaje digital en cualquier momento
y desde cualquier lugar, software de alta calidad que
proporcione multiples oportunidades de aprendizaje
para los estudiantes y formacién para los docentes

con el fin de apoyar a esta iniciativa.

AreGIS - Ecoregions, Population Density, Imagery

@ ueu.-s} BH Basemap 5= share @& print | % Measure (B Bookmarks

Legend
Ecoregions_of_the_world

Ecoregions.

ARCTIC TUNDRAS

| ) Ve un video con el inimitable
Joseph Kerski

Ir a ConnectED
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Sea la que sea, te damos las gracias por participar en
la experiencia de ArcGIS. Estamos agradecidos por
el trabajo de los usuarios de todo el mundo. Nuestro
trabajo es servirlos, y esperamos que a ti también.

Acerca de Esri

Esri es una empresa fascinante que hace un trabajo
importante. Nuestra tecnologia permite a las
organizaciones crear soluciones responsables y
sostenibles a problemas de escala global y local.

En Esri, creemos que la geografia es la base de un
futuro mas sdlido y sostenible. Los gobiernos, los

es tu gran idea?

lideres industriales y académicos y las organizaciones
no gubernamentales (ONG) confian en nosotros para
conectarlos con los conocimientos analiticos que
necesitan para tomar estas decisiones criticas que dan
cuerpo a nuestro planeta.

Te invitamos a descubrir formas de aprovechar nuestra
tecnologia y experiencia en tu propia organizacién.

Video de la visién de Esri

The ArcGIS Book



http://www.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?webmap=81927554ea2b4c26b623171e74b9db19
http://www.esri.com/about-esri#what-we-do

' Mediterranean

Sea

Atlantic
Ocean

La distribucién geogréfica de la poblacién humana es
fundamental para comprender los efectos de los humanos
sobre el mundo natural.

El mapa World Population Estimate (Poblacién mundial
estimada) es el primer mapa global de poblacion. Con el
crecimiento de la poblaciéon mundial y los desplazamientos
de refugiados en ndmeros sin precedentes, los "Nordy
Points" proporcionan una referencia comdn significativa.

Atlantic


http://www.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?webmap=81927554ea2b4c26b623171e74b9db19

Recursos para conocer mas

Learn.ArcGlIS.com Esri Press ArcGIS Solutions

Learn ArcGIS

Make maps. Solve problems. Share everywhere.

Esri Press Catalog

2014-2015

Comunidad GeoNet ArcGIS Marketplace

ArcGIS Marketplace -

GeoNet

ArcGIS
Marketplace

[ o e Poces e

———

TR ArcGIS Desktop

Entry Certificatior =~
Welcome to GeoNet — ]
e Validate Your Tech Skils &

Jumpstart or Restart Your Career —

5o, lets get together. (And lts have a dar good time doing )
Leam more sbout GeoNet -+

Find Training

@ Lo

Smart Communities ArcGlIS for Desktop
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Lecturas adicionales, libros de Esri Press

— GETTING TO KNOW ———

ArcGIS

USING GIS

(PR,

MAKING SPATIAL DECISIONS

AND REMOTE SENSING

Kathryn Keranea « Rudert Kelvaont

Getting to Know ArcGlS,
cuarta edicién, de Michael
Law y Amy Collins

Making Spatial Decisions Using
GIS: A Workbook, segunda
edicién, de Kathryn Keranen

y Robert Kolvoord

essential skills

Lawrence Fox Ill

Essential Earth Imaging for GIS
de Lawrence Fox IlI

The GIS 20: Essential Skills,
segunda edicién, de Gina Clemmer Project Workbook, segunda

Getting to Know Web GIS de

Making Spatial Decisions Pinde Fu

Using GIS and Remote
Sensing: A Workbook, segunda
edicién, de Kathryn Keranen

y Robert Kolvoord

second edition= for ArcGiS 10.1

gina clemmer

Understanding GIS: An ArcGIS

edicion, de Christian Harder,
Tim Ormsby y Thomas Balstram

Disponible en la aplicacién de Esri Books. Para obtener mas informacién, visita esri.com/bookstoreapp.

Visita esripress.esri.com/bookresources para obtener mas libros, ejercicios, datos, software y actualizaciones de los

titulos de Esri Press.
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Mapa Swisstopo

Cortesia de Swisstopo.

Mapa base topogréfico 3D con superposicion y anélisis

Fuentes de datos: cortesia de Esri, DeLorme, FAO, USGS y NOAA.
Mapa de terremotos

Cortesia de Esri, DeLorme, NGA, USGS | USGS | Esri, DeLorme.

Mapa de la leccion 1a

Cortesia de Esri, HERE, DeLorme, FAO, IFL, NGA, NOAA, USGS, EPA.
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Fuentes de datos: Esri, HERE, DeLorme, FAO, USGS, NGA, EPA | Joan
Delos Santos, Office of Planning, State of Hawaii, PO Box 2359, Honolulu,
Hi. 96804-2359.

Mapa de rutas de tornados

Fuentes de datos: Esri, NOAA.

Fondo del océano Artico

Fuentes de datos: Atlanta Regional Commission, condado de Athens-
Clarke, condado de Bartow, condado de Cobb, condado de Dekalb,
condado de Floyd, condado de Fulton, Georgia GIS Clearinghouse,
condado de Gordon, condado de Oconee, US Census Tiger, USGS.
Variacion de la poblacion de EE. UU. 2000-2010

Fuentes de datos: Esri, HERE, DeLorme, NGA, USGS | Copyright:© 2010
Esri | Copyright: ©2015 Esri | Esri, HERE, DeLorme.

Mapa de actualizacion de datos

Fuentes de datos: HERE, DeLorme, FAO, USGS, NGA, EPA, NPS |
AccuWeather, Inc.

Mapa de ola de calor

Fuentes de datos: EEA, Esri.

Mapa Swisstopo

Mapa de Swisstopo.

Mapa de terreno

Fuentes de datos: Esri, USGS, NOAA: Esri, DeLorme, USGS, NPS.
Precios del gas en Chicago

Fuentes de datos: ciudad de Chicago, Esri, HERE; Delorme, NGA, USGS.

Lupa sobre el pasado: San Francisco 185

Fuentes de datos: DigitalGlobe, GeoEye, Microsoft, USDA FSA, CNES/
Airbus DS, David Rumsey Historical Map Collection.

Story map del Smithsonian

Cortesia de Smithsonian. Fuentes de datos: Esri, CIESIN/CIAT, WCS,
World Resources Institute, Conservation Synthesis, Center for Applied
Biodiversity Science at Conservation International.

Imagen de satélite del rio Lousiana

Fuentes de datos: Esri, HERE, DeLorme, Intermap, USGS, NGA, USDA,
EPA, NPS, Esri, USGS/NASA Landsat.

Era de las megaciudades

Earthstar Geographics, mapas de extension urbana basados en Atlas
of Urban Expansion, de Angel, S., J. Parent, D.L. Civco y A.M. Blei.
Cambridge, Massachusetts, Lincoln Institute of Land Policy.

Mapa de litologia de Africa

Fuentes de datos: Esri, USGS, NOAA, WWF, EPA.

Foto de Richard Saul Wurman

Foto de Rebecca Rex, CC by 3.0 (http://creativecommons.org/licenses/
by/3.0/deed.en).

Velocidades en las carreteras de Perth

Mapa de Jim Herries (nombre de usuario de AGOL: UODocent); fuentes
de datos: Esri, Main Roads Western Australia.

Gréfico de capas

Cortesia de NOAA.

Cuadro de mando de tornados

Mapa de Kenneth Field y Linda Beale, fuentes de datos: NOAA/NWS
Storm Prediction Center.
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Centro de distribucion de productos de alimentacion

Cortesia del Estado de Oregon, State of Oregon GEO, Esri, HERE,
Delorme, NGA, USGS | Esri, HERE, DeLorme.

Story map sobre el puma

Fuentes de datos: USGS, Earthstar Geographics.

Foto de construccién de edificios

Cortesfa de Kim Steele/Photdisc/Getty Images.

Rotterdam 3D

Fuentes de datos: ciudad de Rotterdam, Esri Netherlands, Esri.

Mapa del grupo volcénico de Katmai, Parque nacional de Katmai, Alaska
Por Joel E. Robinson, David W. Ramsey, Tracey J. Felger, Wesley Hildreth
y Judy Fierstein.

Mapa 3D de tifones

Mapa de Digital Typhoon, National Institute of Informatics; fuente de
datos: Japan Meteorological Agency.

Mapa de inundaciones de EE. UU. en tiempo real

Fuentes de datos: Esri, DeLorme, FAO, USGS, NOAA, EPA.
Foto de Abhi Nemani

Cortesia de Abhi Nemani.

Mapa topogréfico histérico del USGS

Mapa del USGS; fuentes de datos: Historical Topographic Map
Collection cortesia del U.S. Geological Survey, Esri.
MobileMap

Cortesia de Mason, Bruce & Girard, Inc.

FLT Plan GO

Cortesia de FltPlan.com, copyright 2014, FltPlan.com.

Dispositivos moviles

Foto de David Cardella.

Foto de Collector

Cortesia de Dillon Consulting Limited.

Foto de inventario de arboles

Foto cortesia de Pixelprof/E+/Getty Images.
Foto de calidad del agua

Foto cortesia de Hero Images/Getty Images.
Foto de recopilacidon de datos sobre el terreno.
Cortesia de Dillon Consulting Limited.

Departamento de Sanidad de Los Angeles

Cortesia de City of Los Angeles, Bureau of Sanitation.

Cuadro de mando del RONMAN de Hawai

Cortesia del IRONMAN World Championship.

Mapa de inundaciones

Cortesia de USAC.

Damage Operations Dashboard y foto de reunién

Mapa de Devon Humphrey, Waypoint Mapping; fuentes de datos: Esri,
HERE, DeLorme, USGS, NCA, USDA, NPS; foto cortesia de Waypoint
Mapping.

Foto de reunién MEMA

Cortesia de la Massachusetts Emergency Management Agency (MEMA).
Presentacion MEMA

Cortesia de la Massachusetts Emergency Management Agency (MEMA).
Cuadro de mando de MEMA

Cortesia de la Massachusetts Emergency Management Agency (MEMA).

Foto de reunion de geodisefio

Cortesia de Hero Images/Getty Images.
Foto de ayuda humanitaria

Cortesia de Direct Relief.
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The ArcGIS Book

10 grandes ideas sobre cémo aplicar la geografia al mundo
que nos rodea

Este libro te ayudaré a conocer y usar el Web GIS, una potente tecnologia
de representacién cartogréfica que estéa transformando la manera de
aplicar y compartir informacién geogréfica. Cada “gran idea” forma parte
de la plataforma ArcGIS y es grande porque te permite hacer cosas nuevas

y realizar tareas familiares de una forma més répida y sencilla.

Este es un libro practico con el que se trabaja tanto como se lee. Al finalizar,
utilizando las lecciones de Learn ArcGIS, podrés decir que has creado un story
map, realizado un anélisis geografico, editado datos geograficos, trabajado
en una escena web 3D, construido un modelo 3D de Venecia y mucho mas.

Interactia con The ArcGIS Book online en www.TheArcGISBook.com.
La version impresa esté disponible en las principales librerias.

Portada: Disefio de Steve Pablo. Teselas de mapa de Stamen Design, integrado
en CC BY 3.0. Datos de OpenStreetMap, integrado en CC BY SA.
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