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Este mapa utiliza datos derivados del
conjunto de imagenes Earth at Night de la
NASA para analizar los lugares donde las
luces nocturnas se han encendido (azul)
o apagado (magenta) durante los dltimos
4 anos en Africa, Europa y Asia.




La revolucién del Web GIS esta
cambiando radicalmente la forma
de aplicar y compartir la informacién
sobre el mundo que nos rodea.

Este libro trata sobre ArcGIS, la plataforma Web GIS.
Pero ArcGIS es mas que un simple software de repre-
sentacion cartogréfica que funciona en linea. En reali-
dad, es un sistema completo para descubrir, consumir,
crear y compartir datos geogréficos, mapas y aplica-
ciones disefiados para cumplir objetivos especificos.

Los dos objetivos prioritarios de este libro son
abrirle los ojos al potencial del SIG web y animarle
a pasar a la accion poniendo la tecnologia y los
recursos de datos en sus manos mediante los
Inicios répidos y las lecciones de Learn ArcGIS que
se incluyen en cada capitulo. Al finalizar, si completa
todos los ejercicios, podré decir que ha publicado
mapas web, utilizado story maps, construido el
paisaje tridimensional de una ciudad, configurado
una aplicacion web personalizada, realizado com-
plejos anélisis espaciales, y mucho més.

Introduccién: Cémo aplicar The Science of Where

Los fundamentos de ArcGIS son sencillos, atractivos
y entretenidos, e incluso las funciones mas avan-
zadas, como el andlisis espacial y el desarrollo de
aplicaciones web, ahora estén al alcance de todo el
mundo y no solo de los expertos. Con la geografia
del mundo a su alcance, podra realizar cambios
positivos en el mundo que le rodea.

La cartografia digital solia ser un
ambito reservado a los tecndlogos,
pero ahora se ha generalizado y todo
el mundo tiene acceso a él.

El Web GIS, disponible gratuitamente y facil de
usar, democratiza la representacion cartografica y
el anélisis del mundo que nos rodea. Si pensamos
en la geografia como el principio elemental de
organizacién del planeta, entonces el Web GIS es
el sistema operativo. Los desafios a los que nos
enfrentamos, desde nuestra propia ciudad hasta el
mundo en su conjunto, comparten los rasgos co-
munes de la geografia: todos suceden en alguna
parte, lo cual los sitda directamente “en el mapa”.

o

The Science of Where:
Libere todo el potencial
de los datos

Introduccion: Cémo aplicar The Science of Where v
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Como funciona este libro

Vi

Puede ver como este libro cobra vida en www.TheArcGISBook.com

Esté leyendo la versién interactiva en PDF de este libro. Su version en linea esta disponible en TheArcGISBook.com.

Asignele un marcador ahora para cuando pueda sentarse frente al ordenador y trabajar con ArcGIS.

¢ Qué novedades presenta la segunda edicién?
Esta nueva edicién incluye méas de 250 nuevos ejemplos,
todas las nuevas lecciones de Learn ArcGIS y una exclusiva
pertenencia a la organizacion Learn en ArcGIS Online.

¢A quién va dirigido?

Este libro estd pensado para distintos tipos de desti-
natarios. En primer lugar, se dirige a la comunidad de
profesionales de la representacion cartografica, que
se dedica a crear o trabajar con datos geoespaciales,
y mas concretamente a los profesionales de SIG
(sistemas de informacién geografica) que empiezan a
aprovechar la cartografia en linea. En segundo lugar,
para el mundo mas amplio de tecndlogos web,
trabajadores de la informacién, disefiadores web y
profesionales expertos en Internet de muchos otros
campos. La tecnologia se ha convertido en algo tan
omnipresente y facil de usar que existe un tercer
grupo formado por cualquier persona interesada en
los mapas y con ideas para su uso. Los Unicos prerre-
quisitos son el deseo de conocer mejor el SIG web y
una buena disposicion para trabajar.

Aprender haciendo

Este libro, ademas de leerse, incluye una parte
practica para la que solo se necesita un ordenador
personal con acceso web. La aventura comienza
cuando participa en el proceso completando las
lecciones de este libro. Cada paso del camino le
aportard nuevos conocimientos que le ayudaran a
llegar més lejos. Los profesionales de la represen-
tacién cartogréfica estdn muy demandados por un

The ArcGIS Book

buen motivo. Empresas, gobiernos y organizaciones
de todo tipo son conscientes de su valor. Este libro
es una llamada a la accién y un mapa para llegar

al objetivo. Trata sobre como aplicar la geografia a
su situacion, problema o desafio especifico y cémo
encontrar una solucién con SIG.

Mientras lee este libro en una de las distintas pla-
taformas disponibles, incluida la impresa, puede
practicar la creacién de mapas web con su equipo.
Con la versién web, probard y utilizard muchos de los
mapas y las aplicaciones de ejemplo a medida que
cobran vida en la pantalla.

En cada capitulo, el Inicio répido le cuenta lo que ne-
cesita saber sobre el software, los datos y los recur-
sos web relacionados con ese aspecto del sistema
ArcGIS. Las paginas de las lecciones de Learn ArcGIS
dan acceso al contenido didactico en linea.

Aunque cada capitulo esta estructurado en torno a
una gran idea, también expone otras muchas ideas
detalladas. Abra el libro y lea cualquier pagina o léalo
de principio a fin y disfrute de la aventura en cada
paso del camino. Experimente el SIG web a su ritmo
y segun sus propios intereses.

Sobre todo, queremos que usted se sienta capaz de
sumergirse en la tecnologia de ArcGIS y de ampliar
sus horizontes haciendo representaciones cartografi-
cas y andlisis reales con el SIG web. ;Qué problema
de su vida o de su entorno quiere investigar? Si tiene
un elemento geogréfico (y casi todos lo tienen),
usted puede abordarlo con SIG.


http://go.esri.com/l/82202/2017-05-24/fdd14n
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Descubra ArcGIS

Disefado para el autoestudio con lecciones que
cubren muchas aplicaciones de SIG, Learn ArcGIS
presenta una nueva forma para que entienda los
conceptos y la tecnologia de SIG, poniendo la
historia y el problema primero. Con estas lecciones
que abarcan todo la amplitud de la plataforma
ArcGlIS, aprendera a utilizar una variedad de
aplicaciones y técnicas diferentes para ayudar a
solucionar problemas geogréficos del mundo real.

= licainpAic@lSE=—

Guided lessons based on real-world problems

Toa /1

Explore Al Lessons >

= =

Get Started with Research Market Analyze Crime Get Started with Tell the Story of
ArcGIS Maps for Potential Using Using Statistics Survey123 for Irish Public H

Office Esri Business and the R-ArcGIS ArcGIS
Analyst Web App Bridge

Use spreadsheet data Survey safety
to find potential Determine whether Perform statistical prevention measures
customers near a new downtown Des analysis of San and create an Easter Rising.
salon. Moines is ready for an Francisco crime using inventory of

uptown movie house. the R-ArcGIS bridge. emergency assets.

Pertenencia a ArcGlIS y licencia de ArcGIS Pro
Para la mayoria de las lecciones se requiere la
pertenencia a una organizacién de ArcGIS Online.

Si usted ya es usuario nominal con privilegios de
publicador en una organizacién de ArcGIS, puede
completar todas las lecciones de ArcGIS Online. Se
proporcionan vinculos de datos en cada leccién. Si
todavia no es miembro de ninguna organizacion de
ArcGIS, puede unirse a una, llamada Learn ArcGlS,
disenada para alumnos y estudiantes independientes.
Una vez haya iniciado sesién en esta organizacion de
aprendizaje especial, puede utilizar el vinculo de la
pagina 15 para descargar e instalar ArcGIS Pro en su
equipo local. Con esta pertenencia de tiempo limit-
ado, puede obtener una cuenta de ArcGIS Online y
una licencia de ArcGIS Pro. Su cuenta y el contenido
de esta se eliminaran una vez transcurridos 60 dias.

Guia didactica para The ArcGIS Book
Redactada por las instructoras de SIG Kathryn
Keranen y Lyn Malone, la Guia didactica para

The ArcGIS Book, segunda edicién, sirve como
complemento de The ArcGIS Book, segunda edicion,
e incluye actividades y lecciones relacionadas que
corresponden a cada capitulo de The ArcGIS Book.

Los estudiantes de SIG y los profesionales experimen-
tados perfeccionaran sus habilidades de SIG mientras
crean y publican aplicaciones de mapas web, utilizan
feeds de datos en directo en aplicaciones, transmiten
informacién mediante mapas, crean y comparten
story maps de Esri, contestan preguntas complejas
mediante mapas web y herramientas de andlisis, y
realizan presentaciones de mapas 3D. Algunas lec-
ciones no requieren ningun tipo de software, mientras
que para otras se necesita usar ArcGIS Online o apli-
caciones de SIG basadas en la nube de Esri.

Tanto si es estudiante independiente como si esta
ensefando actualmente o prevé ensefar SIG, la Guia
didéctica para The ArcGIS Book proporciona los
materiales para explorary aplicar conceptos de SIG y
herramientas de ArcGlIS.

%,

&l
Instructional Guide
for The ArcGIS Book

‘ Second Edition

La Guia didéctica para The ArcGIS Book, segunda
edicién, esta disponible de forma gratuita en
formato PDF en TheArcGISBook.com.

Introduccion: Cémo funciona este libro  vii
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El SIG proporciona
un lenguaje visual comun

La transformacién de nuestra forma

de comprender el mundo

Los mapas y los datos constituyen el fundamento del SIG, una tecnologia que organiza la
informacién en todo tipo de capas que pueden ser visualizadas, analizadas y combinadas
para ayudarnos a comprender practicamente cualquier realidad de nuestro mundo. El SIG
web conecta y organiza numerosos sistemas SIG individuales en un SIG colectivo para todo
el planeta y disponible para cualquier persona que tenga una conexion a Internet. Ya es
momento de unirse y participar.




Es un mundo de SIG web

La representacién cartografica y los anélisis conectan a todo el mundo

El SIG tiene el extraordinario potencial de conectar a todas las personas conectadas a la web, a través de un lenguaje
visual comdn que une a la gente entre organizaciones y por todo el mundo. Hoy, cientos de miles de organizaciones
de précticamente todas las areas de la actividad humana utilizan los SIG para crear mapas que comuniquen, realicen
andlisis, compartan informacion y resuelvan problemas complejos. Esto estd cambiando verdaderamente la forma en
que funciona el mundo. La potencia de este cambio en las formas en las que la gente concibe los mapas y los datos
geograficos es evidente en esta pequena galeria, que resalta algunos ejemplos fascinantes.

Los mapas de SIG son exclusivamente del momento Los mapas de SIG revelan un rapldo camblo global

2013 Total Population (MBR)
7

Publicado momentos después del suceso, este SI una imagen vale mas que mil palabras, un mapa
shakemap representd la extensién de area y la vale mas que mil imagenes. Este mapa revela
poblacién afectada por el devastador terremoto de claramente la descorazonadora extensién del
2016 en el centro de Italia. retroceso de los glaciares en el hemisferio sur.

Los mapas de SIG dan luz a fenémenos naturales

Esta aphcac:on web interactiva muestra la trayectorla del eclipse solar total del 21 de agosto de 2017 Con un al cance total
de, literalmente, costa a costa de los EE. UU., este es el tipo de informacién ideal para una visualizacién basada en mapas.

3 The ArcGIS Book
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Los mapas de SIG dan luz a cuestiones sociales

Dru

Op|0|d Prescrlptlon Claims

Kingston,

Belleville

Edison

La geografia impulsa cuestiones sociales a nivel global, nacional y local. Este mapa interactivo de
solicitudes de prescripciones de opiaceos (acercado a la costa este de los EE. UU.), revela los sutiles
y a menudo trégicos patrones geograficos que emergen cuando los datos estén bien cartografiados.

Los mapas de SIG permiten una planificacion inteligente

Los mapas de SIG administran grandes eventos

_OMATER HOSPITAL  Ciole
o Piifiporotoh ek
TEMPLERTREET HOSPITAL

Kings wEod
Heights

La infraestructura verde es un método para abordar retos Esta util aplicacion detalla los elementos clave de cada
climéaticos y urbanos construyendo con la naturaleza. Es una segmento de la ruta del maratén de Dublin. Ahora
forma de ver la tierra que nos rodea con un enfoque mas el publico espera encontrar este nivel de detalle de
ecoldgico y holistico. informacién en eventos de todo tipo.

Capitulo 1: El SIG proporciona un lenguaje visual comin 4
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Lider de opinion: Jack Dangermond

El SIG consiste en revelar significados y perspectivas
a partir de los datos. Esta evolucionando rapida-
mente y proporcionando un marco y un proceso
completamente nuevos para la comprension. Con

su simplificacién e implementacién en laweb y en la
computacion en la nube, asi como su integracion con
informacién en tiempo real (la Internet de las cosas), el
SIG promete convertirse en una plataforma relevante
para practicamente todas las formas de actividad
humana, un sistema nervioso para el planeta. Ahora,
este sistema no solo es posible, sino que en muchos
sentidos creemos que es inevitable. j Por qué?

El SIG integra datos acerca de todo y, al mismo tiem-
po, proporciona una plataforma para una compren-
sion intuitiva de estos datos como un todo integrado.
Este sistema nervioso de SIG esté proporcionando

un marco para una comprension cientifica avanzaday
estd integrando y analizando todos los tipos de cono-
cimiento espacial (todos las "-logias", como biologia,
sociologia, geologia, climatologia, etc.).

El SIG proporciona una plataforma para comprender
lo que esté pasando a todos los niveles: local, regional
y global. Presenta una forma de comprender la com-
plejidad de nuestro mundo, asi como para abordary
comunicar los problemas a los que nos enfrentamos
utilizando el lenguaje comun de la representacién
cartografica. En Esri, nos referimos a esta idea como
The Science of Where.

Nuestro mundo se enfrenta cada vez a més desafios
por la expansién de las poblaciones, la destrucciéon de
la naturaleza, la contaminacion ambiental y el crecien-
te dilema del cambio climatico y la sostenibilidad.

Mi impresién es que los humanos nunca han sido més
capaces de compartir y abordar estos problemas.
Creo que el SIG no solo nos ayuda a ampliar nuestra

5 The ArcGIS Book

SIG: una mirada a The Science of Where

Jack Dangermond es presidente y fundador de Esri,
el lider mundial en desarrollo de software SIG y

sus aplicaciones en empresas, sanidad, educacion,
conservacién, suministros, ejército y defensa,
oceanografia, hidrologia y muchos otros campos.

Video: SIG - Un mundo

mas inteligente
comprensidn, sino que ademas nos proporciona una
plataforma para resolver problemas y tomar decisio-
nes de forma colectiva, y quiza lo més importante de
todo, para colaborar.
Sin embargo, seré necesaria la colaboracion de nuestro
mejor personal, nuestras metodologias y tecnologias
més eficaces, cientificos de muchas disciplinas, nues-
tros mejores intelectuales, nuestro mejor talento de
disefio para crear un futuro sostenible. La tecnologia
y los profesionales de SIG desempenaran una funcion
cada vez més importante en cémo respondemos y nos
enfrentamos a nuestros problemas colectivos.

Mi esperanza es que, al usar el SIG para aplicar The
Science of Where, podamos descubrir perspectivas
maés profundas, tomar mejores decisiones y ponerlas
en practica.


http://go.esri.com/l/82202/2017-05-03/dp63gq

Un mundo mas inteligente
El SIG proporciona un marco y un proceso

La Internet de las cosas se hace realidad. Estamos aprendiendo a medir practicamente todo lo que se mueve y
cambia en el planeta, con una web de instrumentos conectados que miden flujos de agua, documentan cambios
en los climas y sefalan dénde existen personas y cosas. Y este entramado de informacion esta pasando a disposi-
cién de todos en Internet, lo que basicamente esta equipando a nuestro planeta con SIG. La informacién cartogra-
fica de ubicacion y el SIG se estén convirtiendo en un marco o lenguaje indispensable para ayudarnos a hacer un
seguimiento de lo que esta ocurriendo.

Cuando se hace completamente realidad, este marco permite en cierto modo un ciclo virtuoso. Los usuarios de SIG,
cuando trabajan en sus localidades, aportando cada uno su granito de arena a la gran montafia de la geografia, apli-
can repetidamente la ciencia de nuestro mundo para recopilar y organizar su informacién geogréfica en represen-
taciones eficaces. Utilizan mapas junto con tablas y gréficos interactivos para visualizar, representar y compartir sus
resultados. Con el SIG, los usuarios van aun mas alld y plantean cuestiones mas profundas e inquisitivas para modelar
y probar diferentes escenarios. Estos profesionales de SIG aplican The Science of Where para informar sobre el
modo en el que la gente toma decisiones y las pone en préactica. Pensemos en los usuarios de SIG repitiendo este
ciclo unay otra vez en cientos de situaciones y ubicaciones en todo el mundo; el resultado es ciencia en accion.

AcCCION
ADMINISTRACION E
INTEGRACION DE DATOS

TomA DE
DECISIONES

VISUALIZACION
Y REPRESENTACION
CARTOGRAFICA

PLANIFICACION Y
DISENO

ANALISIS Y
MODELADO
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Todo empieza con un mapa

El Web GIS gira alrededor de los mapas. Es el
marco para sus datos y principal contenedor de
informacion geografica que se comparte e integra

en sus aplicaciones. En ArcGIS se llama "mapa web".

La finalidad del mapa web siguiente es bastante
sencillo: mostrar los Gltimos 120 dias de terremotos
en cualquier parte del mundo. Con esta edicién

en PDF, accede a SIG web y a otros contenidos
multimedia en directo al hacer clic en los gréficos.

Este mapa contiene varios puntos de interés. En
primer lugar, es navegable, lo cual significa que
puede desplazarlo y ampliarlo. El mapa tiene varios
niveles de zoom integrados y cada uno de ellos
revela mas detalles a medida que se acerca. Haga
clic en cualquier simbolo de terremoto para ver la
magnitud y la fecha de cada evento.

Estas pequenas ventanas de informacion se llaman
"ventanas emergentes” y cuando termines este
capitulo sabréas cémo configurarlas.

El mapa también contiene simbolos escalados que
muestran la magnitud relativa de cada terremoto.
El mapa de fondo también esta simbolizado, en
este caso con colores oscuros poco resaltados que
destacan los simbolos de terremoto.

Estos datos, representados con esta simbologia,
revelan un patrén interesante: el conocido Anillo de
Fuego. Este mapa se podria integrar facilmente en
cualquier pagina web o en una aplicacién. ; Pero de
dénde procede? Empezd como un mapa web en el
visor de mapas de ArcGIS.

Este sencillo mapa en directo muestra los terremotos producidos en los Ultimos 7 dias.
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El amplio alcance del Web GIS

Entre organizaciones y mas alla

La organizacién geogréfica de los SIG ha formado parte de su filosofia desde el principio, pero ahora, ademas, apro-
vecha el impacto de la web. El SIG web proporciona una infraestructura en linea para que los mapas y la informacién
geografica estén disponibles en toda una organizacién, en una comunidad y abiertamente en la web. Esta nueva

visién del SIG web complementa, integra y amplia totalmente el trabajo de los profesionales ya dedicados a los SIG.

El acceso via web a capas de datos es sencillo: cada capa tiene una direccién web (una direccién URL), lo cual hace
que sea facil localizarlas y compartirlas online. Dado que cada capa esté georreferenciada, el SIG web se convierte
en un sistema de integracién que facilita el acceso a las capas de varios proveedores, asi como su recombinacién,
en sus propias aplicaciones. Esto es importante para los millones de profesionales de SIG de todo el mundo que
elaboran capas para sus fines individuales. Y simplemente compartiendo estas capas de nuevo en el ecosistema
en linea de los SIG, contribuyen a un SIG mundial completo y creciente. Cada dia, este recurso es mas rico y los
usuarios de ArcGIS lo aprovechan y lo comparten via web.

El SIG estéa evolucionando continuamente. Su modelo de informacién se centraba originalmente en archivos loca-
les situados en un solo equipo. Desde entonces, evoluciond a un entorno con una base de datos central basada
en clientes y servidores. El paso evolutivo més reciente ha llevado a esta a un sistema de servicios web distribuidos
accesibles en la nube. ArcGIS es ahora una plataforma de SIG web que se puede utilizar para ofrecer mapas, apli-
caciones, capas de informacion geogréfica y analisis a publicos mas amplios. Esto se consigue utilizando clientes
ligeros de navegadores y aplicaciones personalizadas en la web y en dispositivos inteligentes, asi como equipos de
escritorio, tal y como se vera en los capitulos siguientes.

Estas tres capas, que representan
las instalaciones de la Universidad
de Harvard, ubicaciones globales de
aeropuertos y mapas histéricos de
los Paises Bajos respectivamente,
son unas entre las miles disponibles
en ArcGIS Online.

Gran parte del trabajo de los usuarios y expertos de SIG tradicionales ha consistido en elaborar y mantener capas funcio-
nales y mapas base clave, productos de informacion que contribuyen a una misién particular. Se han realizado enormes
inversiones para compilar estos mapas base y capas de datos con gran detalle y a muchas escalas. Entre ellos se encuen-
tran redes de servicios, propiedades de parcelas, uso del suelo, imagenes de satélite y fotografia aérea, suelos, terreno,
reas administrativas y censales, edificios e instalaciones, habitats, hidrografia y muchas més capas esenciales de datos.

Estos productos de informacion se van abriendo paso online en forma de mapas, exhaustivas capas de datos e
interesantes modelos analiticos. Estos datos cobran vida para todo el mundo en el Living Atlas, una coleccién de
mapas base, imagenes e informacion geogréfica préctica, integrado en la plataforma ArcGIS. Estan disponibles
para que cualquiera pueda utilizarlos junto con miles de datasets y servicios de mapas que también han sido
compartidos y registrados en ArcGIS por usuarios de todo el mundo.
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El Web GIS es colaborativo

La geografia es la clave; la web es la plataforma

El SIG web funciona a todas las escalas, de micro a macro. Cada dia, millones de usuarios de SIG de todo el
mundo recopilan y elaboran capas de datos geogréficos sobre temas esenciales para su trabajo y sus areas

de interés personal. El alcance de esta informacion lo abarca casi todo: salas de un edificio, parcelas de tierra,
infraestructura, vecindarios, comunidades locales, regiones, estados, naciones, el planeta entero y mas alla, hasta
otros planetas del sistema solar.

La geografia es la clave organizativa; la informacion en el Web GIS esté organizada por ubicacion. Puesto que
todas estas capas comparten esta clave comun, es posible superponer cualquier dato y analizarlo en relacién con
todas las demas capas que comparten el mismo espacio geogréfico.

Esta es una idea muy potente que
los cartografos de la era predi-
gital ya conocian bien: utilizaban
papel vegetal y, después, hojas

de pléstico transparentes, para
crear meticulosamente "sandwi-
ches de capas" que se pudieran
analizar visualmente. El deseo de
optimizar este proceso mediante
ordenadores dio lugar a los prime-
ros desarrollos de SIG. El término
préactico para este concepto es
"georreferenciacion”, que signifi-
ca asociar cosas utilizando sus ubi-
caciones en el espacio geogréfico.

Superposicién visual Andlisis espacial

3 Modelado

Mashup

i

e W™ RANT

Ahora podemos extender la idea
de la georreferenciacion de datos
compartidos a la web. De pronto, O 2 , o

ya no se trata solo de sus propias | zmawer | Cotmmen s L2 R AN
capas o de las de sus comparfieros | '

WNONDSA,
e

RSN

] =~ La superposicién visual y el anélisis espacial se pueden aplicar a cualquier
puestas a su disposicion. Se trata parche de geografia de cualquier tamafio en el planeta.
de todo lo que todo el mundo

ha publicado y compartido sobre

cualquier drea geogréfica en particular. Esto es lo que hace que el SIG web sea una tecnologia tan interesante y
util: usted puede integrar cualquiera de estos datasets distintos de diferentes creadores de datos y en su propia
visiéon del mundo, superponerlos y después realizar un anélisis espacial.
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Cdédmo funciona el SIG

La ciencia de la geogratfia

El SIG es tanto una tecnologia como una ciencia. Se basa en una simple nocién: organizar datos en capas discretas
que se alinean (georreferencian) en relacién a otras en un espacio geografico.

Capas del mapa: Elementos que las
la ventaja secreta FoF : capas de mapa
Los datasets geograficos se presen- ; : pueden representar
tan en el SIG como una serie de Edificios

capas de mapa dindmicas apiladas

que abarcan una extension dada

(area). Estas capas pueden senalar

casi cualquier objeto (fijo o movil), : &

[ Eani sl L oS Parques
imite, evento o fendmeno espacial. ———— & a% » * . )

° Carreteras

Arboles

Salud de la vegetacion

J Q\ Redes de servicios
~ . :.‘:x 3 &"«

Las capas se alinean 4 =\

en la Tierra

Las capas georreferenciadas de
informacién son la caracteristica
clave del SIG que permiten la visual-
izacioén, combinacién y andlisis de
tipos dispares de datos en un espacio
geografico comun.

-— Datos demogréficos

\

Iméagenes de satélite

Westerville, Ohio, United States
40.1262°N, 82.9291° W



Elementos de informacion de ArcGIS
Capas

"

Podemos pensar en los elementos disponibles para almacenar en ArcGIS como tipos distintos de informacién
geografica. Ahora puede examinar los tres elementos a los que se accede principalmente y con mas frecuencia:

capas, mapas web y escenas.

Las capas son conjuntos de datos geograficos relacionados. Pensemos en un mapa cualquiera. Puede contener
capas de calles, lugares de interés, parques, masas de agua o terreno. Las capas son la forma en que los datos
geograficos se organizan y combinan para crear mapas y escenas. También son la base del anélisis geogréfico.

Pueden representar entidades geograficas (puntos, lineas, poligonos y objetos 3D), imagenes, elevacion de la super-
ficie, cuadriculas de celdas o practicamente cualquier feed de datos con ubicacion (el tiempo, medidores de corriente,
estado del tréfico, cdmaras de seguridad, tuits y otros). A continuacion se muestran algunos ejemplos de capas.

Terremoto de Nepal
ARG - 3 ,xi .

Pokharal

Entidades de punto de sensores de
datos en el suelo.

Montreal, Canad3, edificios

Esta escena 3D destaca las capas para
Montreal, Canada.
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Trafico de Toronto

L}

Segmentos de carreteras que muestran
previsiones futuras de velocidades de
vehiculos utilizando datos histdricos de
sensores.

Parcelas de Sioux Falls

::j” et 3l ‘\;)k W ! o

Terreno

de los Alpes suizos
= 77 TIE A I

1)

El efecto sombreado en colores es un
réster basado en celdas que se deriva
de una superficie de elevacion.

Tuits sobre el incendio forestal
en Nueva Gales del Sur

VA

Datos de entidades de poligono
procedentes de cartografia catastral.

Capa de entidades de punto de los
tuits publicados durante los incendios
de Nueva Gales del Sur en 2013 con el
hashtag #SydneyFires.
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Mapas y escenas web

Mapas web

Los mapas web son las principales interfaces de usuario para trabajar con ArcGIS. Contienen la carga de datos
utiles de las aplicaciones de SIG y son los mecanismos de entrega clave que se utilizan para compartir informacién
referenciada geograficamente en la plataforma ArcGIS. Cada mapa de SIG contiene un mapa base (el lienzo)

maés el conjunto de capas de datos con los que se desea trabajar. Si estd en 2D, se llama "mapa web". Estos son
ejemplos de mapas web bidimensionales.

 Terremotos del mundo

Escenas

El equivalente en 3D de un mapa web es una escena. Las escenas se parecen a los mapas web (combinan capas
de mapa base con sus capas operativas superpuestas), pero las escenas aportan la tercera dimension, el eje z,
que proporciona informacion adicional para estudiar ciertos fenémenos. Estos son ejemplos de escenas.

= .
Mealla 3D integrada Resultados electorales en 3D
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El andlisis geoespacial proporciona perspectivas

El anélisis de SIG es el proceso de modelar espacial-
mente, obtener resultados mediante el procesamiento
por ordenador y, a continuacion, examinar e interpre-
tar estos resultados del modelo. El anélisis espacial es
util para evaluar la adecuacién y la capacidad, estimar
y predecir, interpretar y comprender, y mucho mas.

ArcGIS proporciona un conjunto extenso de funciones
de modelado que generan resultados analiticos. Por lo
general, estas funciones generan nuevas capas de da-

tos e informacion tabular asociada, lo cual permite uti-

lizar ArcGIS para modelar practicamente cualquier tipo
de problema espacial que pueda imaginar. (El capitulo
5 analiza esta parte de ArcGIS con més detalle).

A veces, las funciones de analisis estan integradas en
el sistema. En muchos otros casos, los usuarios expe-
rimentados crean sus propios modelos y herramientas
de anélisis, que pueden compartir con otros usuarios
de ArcGIS. Estos modelos también se pueden utilizar
para crear nuevas tareas de geoprocesamiento en
ArcGlIS Enterprise (un servidor SIG avanzado). Los
usuarios con mas experiencia pueden crear modelos
analiticos avanzados que se pueden compartiry a los
cuales otros usuarios pueden acceder para trabajar
con sus resultados.

Incluso los principiantes pueden
emplear el anélisis espacial.

La préctica y la experiencia le
ayudaran a aumentar el nivel

de complejidad de su andlisis y
modelado espaciales. La buena
noticia es que puede empezar a
utilizar el andlisis espacial inme-
diatamente. El objetivo final es
aprender a resolver problemas
espacialmente con el SIG.
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Carreteras
principales

> Borrar
Vege?aclon carreteras de la
seleccionada zona de
influencia
Zonas
climaticas
@

Carreteras
de zona de
influencia

g 2ty

Aqui se muestra un flujo de trabajo de SIG y un
mapa resultante usado para modelar el habitat
de los pumas en las montafas y zonas silvestres
cerca de Los Angeles.

Minnesota modela el
potencial solar de todo
el estado, derivando la
radiacion solar esperada
de capas de raster e
iméagenes criticas. Esto
permite a los ciudadanos
realizar una evaluacién
répida de alto nivel de
los lugares en los que la
energia solar puede ser
una alternativa practica.
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Las aplicaciones amplian el alcance del SIG

Cada mapa de SIG tiene un interfaz, una experiencia
de usuario para utilizar ese mapa. Estas experiencias
se llaman "aplicaciones", las cuales dan vida a los
SIG para todas las personas. Y, como otras aplicacio-
nes, funcionan practicamente en cualquier parte: en
sus teléfonos moviles, tablets, navegadores web y
escritorios.

Aprenderd mucho mas sobre aplicaciones, estos pro-
gramas informéticos ligeros basados en mapas, en el
capitulo 7, pero por ahora debe saber que, como pu-
blicador en ArcGlIS, puede configurar una aplicacion
para usuarios concretos a los que se quiera dirigir,
agregando un mapa o una escena en particulary
capas de datos, y configurando otras propiedades de
la aplicacion. Estas aplicaciones configuradas se pue-
den guardar y compartir con determinados usuarios
Estas aplicaciones se administran como elementos en
una cuenta de ArcGlS.

La gente ha adoptado el concepto de aplicacion.
Lo entiende. Muchos ya utilizan y valoran los mapas
béasicos de navegacion personal, pero las expectati-
vas han aumentado y, cada vez més, la gente quiere
aplicaciones de mapas que "hagan mas".

El resultado es que las aplicaciones basadas en ma-
pas son la forma en que las organizaciones amplian
el alcance de sus SIG de formas significativas.

Los SIG en dispositivos méviles estan cambiado nuestro
modo de interactuar con la geografia. Con su teléfono, puede
acceder a los mapas y datos de SIG en cualquier lugar, lo

que le permite a usted y a su organizacion aprovechar todas
las capacidades de los SIG en el terreno. Un smartphone
habilitado para SIG es también un sensor avanzado de datos
en directo.

Insights es una nueva aplicacién de Esri disefiada para explorar
e interpretar capas de datos de SIG a través de mapas y gréficos.
Puede integrar capas adicionales enriquecidas para ayudar

a investigar sus datos con mas profundidad a la vez que
descubre nuevos patrones.

Capitulo 1: El SIG proporciona un lenguaje visual comidn 14


http://go.esri.com/l/82202/2017-05-03/dpnrfg

Inicio rapido

Conéctese a la plataforma ArcGIS online y en el escritorio

Ahora es el momento de ponerse manos a la obra con ArcGIS Si usted ya es usuario de ArcGIS y dispone de una
suscripcién (con privilegios de publicador), y ademas tiene instalada la aplicacién de escritorio ArcGIS Pro en su
equipo local, ya puede ir a la pagina siguiente. Si aln no dispone de estas dos cosas, siga leyendo.

» Unase a la organizacién gratuita Learn ArcGIS
La mayoria de las lecciones de este libro se llevan a
cabo en la plataforma ArcGIS (en la nube) y muchas
requieren pertenecer a una organizacion de ArcGIS
(con privilegios de publicador). Pensemos en ello
como un espacio aislado de aprendizaje rico en
datos disponible para estudiantes y otras personas
que practican con ArcGIS. Al hacerse miembro de la
organizacion, puede empezar inmediatamente a usar
mapas, explorar datos y publicar informaciéon geogra-
fica en la web. Acceda al vinculo Organizacién Learn
ArcGlIS (http://go.esri.com/LearnOrg) y haga clic en el
vinculo Sign Up Now (Regjistrese ahora) para activar
una suscripcion de 60 dias.

» Instale ArcGIS Pro

ArcGIS Pro es una aplicacion de escritorio que puede
descargar e instalar en su equipo local. Si todavia

no tiene ArcGIS Pro, puede conseguir una licencia
de tiempo limitado cuando se una a la organizacion
Learn ArcGIS. Compruebe los requisitos del sistema
y, a continuacion, use el boton de descarga siguiente
para instalar el software en su equipo local.

ArcGIS Pro es una aplicacion de Windows de 64 bits.
Para ver si su equipo puede ejecutar ArcGIS Pro,
compruebe los requisitos del sistema.

Home Gallery Map Scene Groups My Content My Organization

The

Learn ArcGIS

organization

USGS Historical Topographic Homeless in the Badlands

Map Explorer

Red Rock Canyon Hiking App

DESCARGAR

ArcGIS Pro

La organizacién Learn ArcGIS se ha
creado especialmente para un uso

A Winter Day on The Strand

Sign up now for your free account

Make maps, share your work, and access data for the projects on Learn ArcGIS.

educativo. Incluye todos los datos
requeridos para completar las lecciones
disponibles en Learn.arcgis.com. Puede
unirse a esta organizacién aunque ya
tenga otra cuenta de ArcGIS.
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Leccidon de Learn ArcGIS

Anédlisis demogréfico y representacion cartogréfica inteligente

La mejor forma de familiarizarse con ArcGIS es sumergirse en él. En esta leccién de Learn ArcGIS, crearé un
mapa de Detroit, Michigan, agregando y enriqueciendo una capa de cddigos postales con datos demogréficos
de ArcGIS Online. También aplicara la representacion cartogréfica inteligente para dar estilo a la capa, confi-
gurara elementos emergentes para facilitar la lectura de la informacién demogréfica y, finalmente, comunicara
sus conclusiones configurando una aplicacién web que cuente una historia clara basada en sus datos.

» Informacién general
En Detroit, Michigan, viven mas nifios en situacion de pobreza que en cualquier otra ciudad de Estados Unidos.
Trabaja para una organizacion benéfica en apoyo a programas de la comunidad y con iniciativas de reduccién
de la pobreza. Este afo, la organizacién benéfica quiere dedicar sus fondos a recursos para ayudar a nifios en
riesgo de Detroit. Su objetivo es asegurarse de que los programas se ofrecen donde mas se necesitan.

» Desarrollo de habilidades en estas areas: » Qué necesita:

Agregar capas a un mapa Pertenecer a la organizacion de estudiantes de
Learn ArcGIS (u otra organizacion con privilegios

Enriquecer capas con datos demogréficos
de publicador).

Aplicar estilo a capas con la representacion

cartogréfica inteligente Tiempo estimado: de 30 minutos a una hora
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La cartografia es para todos

Nuevas formas de crear, ver y usar mapas

El SIG ha cambiado la forma en que las personas crean e interactdan con la informacion geogréfica.
Los mapas online conforman la principal experiencia de usuario, ya que sirven como herramienta
de creacién y mecanismo de uso compartido y entrega. Los mapas interactivos de SIG se utilizan
ampliamente en la actualidad y viajan con nosotros alld donde vamos. En la actualidad, la gente
aprecia la fuerza de combinar capas de todo tipo en sus mapas para obtener una perspectiva

maés rica y significativa de su mundo. Con el SIG web, sus mapas pueden ser vistos y utilizados por
practicamente cualquier persona y en cualquier lugar del mundo.




La cartografia online esta transtormando el SIG

19

Los mapas son importantes. Todo el mundo comprende y valora los buenos mapas. Los usuarios de SIG crean
y trabajan con mapas cada dia. Los mapas proporcionan la experiencia basica y una interfaz préactica para la
aplicacion de SIG. Los mapas también son la forma principal que tienen los usuarios de SIG para compartir su
trabajo con otros en sus organizaciones y mas alla. Los mapas proporcionan un contexto critico porque son a la
vez analiticos y artisticos. Tienen un atractivo universal y dan forma y claridad al mundo. Los mapas le permiten
explorar sus datos y descubrir e interpretar patrones.

Cualquiera que utilice SIG web puede crear mapas de SIG online y compartirlos con practicamente todo el
mundo. Estos mapas dan vida al SIG y pueden acompanarnos en nuestros smartphones y tablets. Los mapas
online han transformado para siempre la informatica y la web.

@esri
Explore a Tapestry of World

Ecosystems
CALIFORNIA, UNITED STATES

= Click on underlined titles below to view thematic
maps.

Bioclimate: Cold Moist

Landform: Low Mountains
Ro pe: Basic Plutonics

I r: Closed Needleleaved Evergreen Forest
Return to Ecological Land Unit map

This small area of Mack Canyon in the Sweetwater
Mountains, California, ranges in climate from very
cold wet to cold semi-dry. Mean annual precipitation
in the Sweetwater Mountains ranges widely, from 10
to 30 inches. Geology is also diverse in the

1. Sweetwater Mountains, it largely consists of a pluton

En 2015, el Servicio Geolégico de los Estados Unidos publicé un nuevo mapa global de ecosistemas
con detalles sin precedentes. Se trata de un mosaico de casi 4000 tipos Unicos de édreas ecoldgicas
llamadas unidades de suelo ecoldgicas (ELU, Ecological Land Units) que son clave para entender la
composicion de los ecosistemas.

No nos equivoquemos: los mapas tradicionales impresos no van a desaparecer. Siguen siendo importantes
porque le ayudan a captar rapidamente el contexto méas amplio de un problema o situacion. Los mejores mapas
impresos son verdaderas obras de arte que pueden despertar sus emociones y su imaginacion. No hay ningin
documento de gran formato comparable que comunique y organice cantidades tan grandes de informacion de
forma tan eficaz y atractiva.
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Los cartografos que utilizan SIG continuaran con su arte de elaborar asombrosos mapas impresos que ensefian y
asombran. Y esto seguira siendo asi. Los mapas impresos en gran formato y sus primos digitales (como los PDF)
seguiran ocupando un lugar importante en el buen hacer de muchos profesionales de la cartografia. La diferencia
ahora es que las herramientas de SIG han alcanzado unos niveles espectacularmente altos de cartografia profesional.

Mientras tanto, hay una gran revolucién de la cartografia online en marcha y sus implicaciones son de gran alcance.
Todos sabemos que los mapas estan muy presentes en los smartphones y en la web. Las aplicaciones basadas en
mapas suelen estar entre los programas mas utilizados en los smartphones y dispositivos moéviles. Los mapas online
han familiarizado a millones de personas con el trabajo con mapas y esta enorme audiencia mundial esta lista para
aplicar los mapas a su trabajo de formas todavia més imaginativas mediante el SIG web.

Los mapas de SIG involucran al publico en una causa

Cualquier mapa que elabore se puede guardar y compartir online, dirigido a un publico especifico y para los usos
previstos. Los mapas en linea disponen de una interfaz, una experiencia de usuario (UX) que incorpora cada mapa,
llamada aplicacién. Con la plataforma ArcGIS, un usuario (como usted, al leer este libro y convertirse en miembro
de la organizacion Learn ArcGIS) tiene ahora un gran abanico de opciones para disefar e implementar mapas y
aplicaciones con fines concretos. Las posibilidades para atraer a la audiencia que le interesa son infinitas.

& esri Justice Deferred The Prelude

Esta serie de mapas
narrativos cuenta la
historia de ciudadanos
estadounidenses de
ascendencia japonesa
durante la Segunda
Guerra Mundial,
finalmente reconocida
en 1982 por el gobierno
estadounidense como
"la amarga historia de un
error inicial, un fracaso
de la fe americana en

la devocion de sus
ciudadanos por la causa
de su pais y su derecho

a la libertad, cuando no
habia evidencia o prueba
de maldad".
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La elaboracion de mapas sigue evolucionando

21

Desde el registro més antiguo de la historia de la
humanidad, los mapas han servido para preservar

y transmitir datos geograficos por medio de una
representacion visual. Como tales, nuestros mapas
recurren a los aspectos creativo y Iégico de nuestro
pensamiento; son artisticos, pero también estan
organizados de forma légica en torno a la ubicacién.

Los mejores mapas liberan todo el potencial de los
datos subyacentes. Aunque los creadores de los
ejemplos de esta pagina no parecian estar pensando
en su conocimiento sobre la propiedad de tierras o
puertos seguros como datos, esta informacién era
suficientemente valiosa como para comprometerse

a capturarla en sus respectivos mapas. Aunque este
libro trata principalmente sobre mapas interactivos
digitales modernos, es practico e inspirador reconocer
que los buenos mapas utilizan principios de disefio de

informacion que han ido evolucionando durante siglos.

ad m@:)ortugala(ﬁhwmy&nmv 15, en daer benefferes Syt

Als it St hlon o e o v v Lt e e epn
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Este mapa de arcilla de Babilonia de 2500 afios de
antigliedad muestra una parcela de tierra en el valle de
un rio entre dos colinas. En las inscripciones se registra
que el propietario de la parcela de 12 hectareas es una
persona llamada Azala.

Este mapa 1584 de las

aguas cercanas a la costa

de Portugal contiene una
riqueza de informacién
geogréfica incalculable para
marineros (como derroteros
y ubicaciones de los puertos).
El atlas ndutico donde
aparecio por primera vez era
el primero de su clase y tuvo
un éxito comercial inmediato.
Los marineros modernos,
aunque estan equipados con
representaciones precisas

(y actualizadas), todavia
aprecian el valor critico de

la informacidén, asi como

la belleza estética de su
presentacion.
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Los mapas online también pueden ofrecer el mismo y potente atractivo emocional y visual de los grandes mapas
impresos. La antigua idea de informacion ordenada espacialmente y presentada con detenimiento para un publico
especifico siempre seré la filosofia rectora que subyace al trabajo de los narradores geogréficos.

Los mapas de éxito funcionan porque presentan una informacion geogréfica determinada de formas que iluminan,
realzan, distinguen, intrigan, inspiran y promueven puntos de vista o perspectivas nuevas.

Este mapa de patrones de poblacién diurna es eficaz
porque (A) simplemente presenta varios datasets
relacionados (predominio de poblacién activa frente

a poblacién diurna doméstica), (B) es multiescala

con total cobertura de los EE. UU., (C) es interactivo

y puede interactuar con el ratén para conocer
informacion mas detallada, y (D) hace un uso eficaz de
los colores planos brillantes mostrados en un mapa
base mudo pero a la vez legible.

La cuenca de Matanuska-Susitna presenta una geografia
compleja y una densa red hidrolégica de arroyos,

rio y lagos. Este mapa funciona mediante el empleo

de técnicas importantes para presentar una vista
impresionante de toda el area.
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Por qué funcionan los mapas de SIG

Los mapas de SIG funcionan porque presentan informacién sobre cosas reales que importan a
personas reales. Todos los ejemplos que se muestran aqui consiguen de alguna forma inspirar,
distinguir, promover, intrigar o realzar el tema en cuestién.
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Lider de opinién: Scott Morehouse

Las personas son aprendices visuales y parece que
los mapas los atraen instintivamente. Los mapas nos
ayudan a percibir de forma instantanea patrones,
relaciones y situaciones. Estos no solo organizan y
presentan el rico contenido de nuestro mundo, sino
que ademas ofrecen un marco contextual Unico para
entender, predecir y disefar el futuro.

El SIG tiene una capacidad Unica para integrar
muchos tipos de datos. Utiliza la ubicacion espacial
y superposiciones de mapas digitales para integrar
y analizar el contenido de nuestro mundo, lo que
permite descubrir relaciones entre todos los tipos de
datos. Los mapas y los datos constituyen los pilares
del SIG, que después organiza la informacién en
capas separadas que se pueden visualizar, analizar

y combinar para descubrir significados en los datos.
Esta combinaciéon ha dado lugar a una potente
tecnologia analitica con base cientifica, fiable y que se
transmite facilmente utilizando mapas y otras formas
de visualizacion geogréfica.

Los mapas online proporcionan la experiencia del
usuario de trabajar con y extraer respuestas del SIG.
Los mapas ofrecen ventanas hacia una riqueza de
informacion: puede acceder a un mapa para extraer
todo tiempo de informacion relacionada. Los mapas
también proporcionan funciones analiticas que extraen
nuevas capas de informacion que nos permiten
responder a todo un nuevo abanico de preguntas.

A medida que lea este libro, entenderé que los mapas
pueden estar en 2D y 3D, y que pueden animar la
informacién con el tiempo. Dado que puede agregar
nuevas capas de muchas fuentes, puede obtener una
nueva perspectiva y una comprension mas profunda
sobre los problemas y cuestiones que trata de abordar.

Los mapas y la ciencia geogréfica permiten un nuevo tipo de conversacion

Desde 1981, Scott Morehouse ha guiado la vision y
organizado los esfuerzos para construir un software
comercial de SIG en Esri. El y sus companeros trabajaron
juntos para transformar el conjunto de los primeros
conceptos de SIG en numerosas versiones de productos,
lo que dio lugar a una gran transformacién en el papel
que desemperiaba la cartografia.

| ) Video: El SIG moderno esta

transformando la cartografia

Quizé el papel méas importante que desempenan los
mapas es que proporcionan una plataforma para par-
ticipar y conversar, para representar muchos puntos
de vista, para comprender las perspectivas de otros

y para ayudar a la humanidad a hallar respuestas a
los muchos problemas a los que nos enfrentamos,
asuntos que nos importan; objetivos dignos para los
que podemos unirmos.
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El papel de los mapas de SIG

Los mapas web son mapas online creados con ArcGIS
que proporcionan una forma de trabajar e interactuar
con contenido geografico organizado en forma de ca-
pas. Se comparten en toda su organizacion y mas alla,
en la web, entre smartphones y tablets. Cada mapa
contiene un mapa base de referencia junto con un
conjunto de capas de datos adicionales, ademés de
herramientas que funcionan en estas capas. Las he-
rramientas pueden hacer cosas sencillas, como abrir
un elemento emergente al hacer clic sobre el mapa,

o cosas mas complicadas, como realizar un analisis
espacial e indicar la produccién agricola de maiz en
cada condado de los Estados Unidos.

En esencia, los mapas de SIG son sencillos. Empiece
con un mapa base y combinelo con sus propias
capas de datos o con las de otros usuarios de ArcGIS.
A continuacién, agregue herramientas que apoyen

En esencia, los mapas web son sencillos

lo que desea que realicen los usuarios con su mapa:
narrar historias, realizar estudios de analisis, recopilar
datos sobre el terreno o monitorizar y administrar
operaciones.

Con los mapas se puede compartir practicamente
cualquier cosa que haga con el SIG. Y pueden ir

a cualquier parte. Los mapas de SIG funcionan en
linea y en cualquier smartphone y, junto con su
trabajo complementario de SIG, se puede acceder
a ellos en cualquier momento.

Los mapas son la forma de implementar su SIG
Un mapa web es facil de compartir con otras
personas. Basta con proporcionar un hipervinculo
al mapa web que quiera compartir e integrarlo en
sitios web o abrirlo utilizando una amplia gama de
aplicaciones SIG.

ArcGIS ~  Predominant U.S. Crop harvest (2007)

25 The ArcGIS Book

ModifyMap & Sign In

Los mapas son la forma en
que los usuarios trabajan

con ArcGIS y lo aplican, y se
pueden utilizar en cualquier
parte: navegadores web,
smartphones, tablets y
aplicaciones de escritorio
como ArcGlIS Pro. Este mapa
web es una ventana a un rico
dataset nacional sobre los
cultivos cosechados condado
por condado en los Estados
Unidos. Con este mapa se
pueden crear productos de
informacidn adicionales, como
story maps y aplicaciones para
moviles.
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Crear y compartir un mapa
Cinco pasos sencillos

Cualquiera puede crear, compartir y usar mapas web. Puede empezar con un breve ejemplo. Supongamos que
quiere crear un mapa que le permita explorar los destinos de comida, arquitectura y disefio de San Diego.

Elegir un mapa base Distribuir como aplicacién, B

Seleccione un mapa base y amplielo por ejemplo, un story map
a su area de interés.

Comparta su mapa como un
¢ story map u otra aplicacion
web configurable.

_ = m Guardar como mapa web
Guarde el mapa en su carpeta Mi

= contenido con una buena descripcion

y un nombre bien pensado.

Agregar capas de datos

Agregue sus capas de datos y especifique
como quiere que se simbolice y represente I
cada una de ellas.

arcGis - San Diego Shortlst vooryuse  Baom Err—
g Bas: ess or place

Live/work lofts by local architect Jonathan
| Segal.

TrolleyStations

Details >>

o

TrolleyLines

—— BLUE LINE

GREEN LINE

Configurar un
elemento emergente
Cree elementos emergentes que
permitan a los usuarios explorar las
entidades haciendo clic en ellas.

ORANGE LINE
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Mapas base y capas operativas

La idea de un mashup de mapas digitales, una
recombinacién de varias capas geograficas, es uno
de los grandes multiplicadores del impacto de la
cartografia moderna. Esta capacidad de compartir
facilmente y utilizar contenido digital con nuevos fines
ha permitido a las personas crear mapas mucho més
ambiciosos de lo que seria posible si tuvieran que tra-
bajar de forma aislada o empezar de cero. El auge de
la combinacién de mapas ha ampliado la cartografia,
de modo que cualquiera puede elaborarlos a partir
del trabajo de otros. La mayor parte de los miles de
mapas que se crean y comparten cada dia en ArcGIS
se crean de esta forma: mapas que se basan en los
datos, el trabajo y la informacién de una comunidad
mayor. Esta era de los SIG colaborativos ha permitido
a los ciudadanos de a pie participar en tareas de
representacion cartografica como nunca antes.

Empieza con un mapa base

En ArcGIS, los autores de mapas pueden acceder
rapidamente a bonitos conjuntos de mapas base
elaborados profesionalmente, que sirven como lienzo
digital en el cual contar sus historias. Cada uno de los
mapas base de Esri tiene o esta centrado en un tema.
Su alcance cubre las necesidades de casi cualquier
tipo de mapa. Tanto si se trata de terreno, como océa-
nos, carreteras u otros temas, un mapa base adecuado
sirve como complemento del tema y proporciona la
informacion de base crucial para establecer su con-
texto geografico (ubicaciones, entidades y etiquetas).
Cada mapa base de ArcGIS contiene informacién muy
precisa y actualizada a varios niveles de zoom que
abarcan escalas geogréficas desde huellas detalladas
de edificios hasta el planeta entero. Para proporcio-
nar datos de todo el mundo a cada nivel de detalle

se necesita un pequeno ejército de cartografos y se
consumen terabytes de datos. La buena noticia es que
todos nosotros nos podemos beneficiar inmediata-
mente de este trabajo. Algunos de los mapas base
maés utilizados, como por ejemplo los que se ven aqui,
acumulan miles de millones de visitas cada semana.
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Cape Mendocina

Punta Gorda

ArcGIS incluye un conjunto de mapas base que presentan

el mundo en varios estilos cartogréficos. Estos tres ejemplos
representan, desde arriba, el tema Calles de noche, el mapa
base Océanos, e Imdgenes con etiquetas, el mapa mas popular
de todos los tiempos.
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Capas operativas

Los mapas base parecen sencillos y discretos y esta es, exactamente, su finalidad. Deben proporcionar contexto
de ubicacién (el "escenario") para el contenido que se va a superponer sobre ellos. Las superposiciones operativas
contienen el tema del mapa y proporcionan la finalidad para elaborar cualquier mapa. Una capa puede ser cualquier
cosa: incidentes de respuesta a emergencias, las ventas mensuales de su empresa, esperanza de vida, la ubicacion
de pozos de petréleo y gas, o estado del tréfico en directo. La combinacién de un buen mapa base con una o mas
capas operativas es el nicleo de los mapas web modernos.

Living Atlas of the World

Algunos autores de mapas son creadores de datos interesados en representar sus propios datos. Sin embar-
go, muchos otros autores necesitan ayuda para encontrar capas operativas. Saben qué quieren representar
pero necesitan ayuda para encontrar los datos que les permitan contar la historia completa. Afortunadamente,
ArcGIS proporciona acceso a una variedad de contenido para utilizarlo en capas operativas. La comunidad de
SIG, incluida Esri, recopila y comparte miles de datasets acreditados listos para usar en ArcGIS, que abarcan
cualquier tema, desde datos histdricos del censo hasta condiciones ambientales extraidas de redes de sensores
en directo e impactantes observaciones de la Tierra. Y todo ello se encuentra en el Living Atlas of the World.
Conocera mas al respecto en el capitulo 4. Encontrar capas geogréficas interesantes que se puedan representar
en mapas nunca ha sido tan facil.

Combinar mapas base listos para usar, capas operativas y graficos estadisticos para obtener un mapa dindmico y
actualizado permite compartir el contenido geografico en un formato sencillo y conciso.

Portland Traffic Fatalities & Serious Injuries, 2005-2014 Portland Bureau of Transportation E3 W &
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Imaginese que trata de comprender los sutiles patrones espaciales de muertes por trafico y de lesiones
graves en Portland, Oregdn, en un intervalo de 10 afios leyendo una hoja de célculo. Seria abrumador
para cualquiera. Por el contrario, un mapa con los mismos datos se puede leer y comprender
répidamente sin apenas necesitar formacion. Este es el poder de los mapas web.
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Propiedades de los mapas web

Continuos y multiescala

Los mapas web funcionan en distintas escalas. Amplielos para ver més detalles y obtener informaciéon en profundidad.
Los mapas online ofrecen un desplazamiento panoramico y un zoom continuos. No tienen bordes: se pueden
desplazar hacia cualquier parte y ampliar para un mayor nivel de detalle. Incluso aunque no disponga de datos
operativos para una zona en particular, el mapa base continuaré sirviendo como referencia.

Este mapa web contiene el mapa base del mundo Open Street Map (OSM). A medida que se desplaza y se aleja a cualquier punto
del planeta, encontrara niveles de resolucién y detalle apropiados para dicha escala.

Elementos emergentes

Los mapas web son ventanas a una cantidad ingente
de informacién. Haga clic en una ubicacién del mapa
para ver un informe en forma de ventana emergente y
examinar la informacién que contiene. Los elementos
emergentes ayudan a extraer del mapa informacion
maés detallada mostrada a peticién del usuario. Una

sola ventana sobre un mapa se puede convertir en I cotage chesse with a testuresimir o
. ./ . c bled feta. Oft erved side dish
una ventana a un mundo de informacién relacionada Sk ok} e g oo
. s (e . , . . . distinct taste d
que incluye gréficos, imagenes, archivos multimedia searatl s len e with i
ot spices.

y andlisis. La capacidad de vincular esta variedad
de contenido con el mapa ha transformado nuestra
forma de pensar en los mapas. Han evolucionado
de contendores de datos estéticos a recipientes de
informacién dindmica.

Las mejores ventanas emergentes no tienen por qué ser
complicadas. De hecho, las sencillas e informativas, como
este story map sobre el mundo del queso, son eficaces
porque muestran exactamente lo que el autor del mapa
quiere que sepa sobre la entidad en la que ha hecho clic.
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Feeds en tiempo real

Los mapas online ya no son estéticos. Se
pueden actualizar directa e inmediatamente
porque las capas online pueden contener la
informacién mas reciente y precisa. Cuando
los datos cambian, los mapas que hacen
referencia a esa capa también se actualizan.

Este mapa ofrece capas con feeds en directo sobre el
tréfico en los Estados Unidos, Canada y México.

Cultura del mashup

Sus mapas pueden combinar més informacién,
no solo sus propios datos. Puede combinar sus
datos de SIG enriguecidos con informacion de
otros usuarios. De hecho, con cualquier cosa
que sea Util y relevante para sus objetivos y que
los usuarios tengan disponible.

Este sencillo mapa web es un mashup de
ubicaciones de las tiendas de San Francisco
de una conocida empresa de café.
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Aprender a crear mapas inteligentes

El mundo esté lleno de datos y los mapas le ayudan
a comprender su significado. Existe una necesidad
creciente de convertir los datos geograficos en ma-
pas convincentes. La gente solo quiere crear mapas
bonitos e interactivos e infografias con datos en
directo de forma facil y con confianza. La misién de la
representacion cartogréfica inteligente es proporcio-
nar una forma de "inteligencia artificial cartogréfica"
sélida que permita a practicamente cualquier per-
sona analizar visualmente, crear y compartir mapas
de calidad profesional en cuestién de minutos, con
conocimientos minimos sobre representacién carto-
gréfica o sobre software.

La representacién cartografica inteligente esté dise-
fiada para proporcionar a los usuarios de ArcGIS la
confianza y la capacidad de crear rapidamente mapas
que sean agradables a la vista y eficaces. Los conoci-
mientos expertos cartogréficos son parte de ArcGlIS, lo
cual significa que forman parte de la experiencia basica
del usuario al utilizar ArcGIS. Los resultados en forma
de mapa que ve delante suya estan impulsados por

la propia naturaleza de los datos. Son el tipo de mapa
que quiere crear y el tipo de historia que quiere contar.

CASESTATUS

High

The ArcGIS Book

of Minneapolis, Esri, HERE, Garmin, USGS, EPA, NPS,

Al eliminar muchas de las conjeturas de toda la
configuracion y las opciones que tal vez podria
ajustar, los resultados iniciales de su mapa son
cartogréficamente adecuados y atractivos a la vista.
Siempre puede cambiar las cosas a su gusto, lo cual
haré sin duda a medida que adquiera experiencia,
pero la representacion cartografica inteligente le
permite obtener algo eficaz muy rdpidamente.
Dedicard menos tiempo en iteraciones y dudas con
los mapas para que sirvan para sus objetivos.

Exploracion de datos espaciales

Una de las capacidades de importancia critica de la
representacion cartogréfica inteligente es la capa-
cidad afiadida de explorar de forma interactiva sus
capas de datos. Por ejemplo, usted puede explorar
el rango de valores para la mediana de ingresos por
hogar dentro de cada grupo de bloques en su mapa
interactuando con el histograma de la mediana de
ingresos por hogar. La capacidad de interactuar con
los datos que subyacen a cada capa de mapa propor-
ciona informacién mas detallada sobre las preguntas
que trata de responder.

N ——

open incidents. This m4

a drastically different s|

La representacion cartogréfica
inteligente le permite interactuar
con los datos subyacentes a su
mapa e interpretarlos. Esta guia
répida presenta una forma répida
y sencilla de analizar eficazmente
datos de puntos utilizando mapas
de calor en la representacion
cartogréfica inteligente.


http://go.esri.com/l/82202/2017-05-03/dt88bl

Disefio de mapas 101

Los mapas son experiencias interactivas y provechosas
y no solo imégenes bonitas. Los mapas mas valiosos
son productos de informacién que son visualmente
interesantes desde la primera vez que los ve. Y ade-
maés le proporcionan informacién adicional a medida
que explora e interactta con el mapa. Al tocar el
mapa, este responde proporcionando detalles sobre
lo que se ha tocado: tocamos una tienda y nos infor-
ma sobre sus ventas anuales hasta la fecha con un
gréfico de las ventas de los tres afios anteriores.

Sin embargo, los grandes mapas no surgen auto-
méticamente. Es necesario que aporte algo en el
esfuerzo, como al redactar un buen curriculum, don-
de se empieza por una plantilla pero es necesaria su
informacién (sus datos) y su interpretacion para que
realmente comunique algo. Los datos que usted
representa no nos contaran su historia sin su ayuda.
En cuanto vea los patrones que emergen del mapa,
podra empezar a hacer hincapié en lo que es impor-
tante y restar importancia a todo lo demas.

Atraiga al publico a la historia que desea contar

Intenta hacer siempre mapas "bonitos". Esto signifi-
ca mapas eficaces y claros a primera vista, pero que
también animen a los usuarios de todos los niveles
a verlos en detalle, explorarlos, hacerse preguntas y
aprender.

Empiece por el resultado final que tiene en mente y
trabaje hacia atrés. Parafraseando a Roger Tomlinson,
uno de los padres del SIG de los afios sesenta, es ne-
cesario saber qué quiere obtener de un SIG para saber
qué poner en él. Hacer clic sin més no lleva a ninguna
solucién clara. Tenga una idea clara de la historia que
quiere contar sobre sus datos. A continuacion, consiga
algunos datos de prueba y vaya a por ello.

| ) Mejorar un mapa: como cartogra-
fiar recuentos y porcentajes juntos

Este story map analiza los lugares donde las luces nocturnas se han encendido (azul) o apagado (magenta) en todo el
mundo. El sureste asiatico y el subcontinente indio se muestran aqui.
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ArcGlIS Pro: el caballo de batalla de los cartografos

ArcGIS Pro proporciona capacidades que permiten a los creadores profesionales de mapas elaborar excelentes
mapas e incluye soporte para complejos flujos de trabajo de representacion cartogréfica que utilizan los cartégrafos
profesionales. Incluye herramientas para recopilar datos enriquecidos, importar datos en multitud de formatos de
publicacion e integrar estos datos con sus propios datos con el fin de generar productos cartograficos coherentes,
precisos y bonitos para mapas impresos y online. La aplicacién ArcGIS Pro es el caballo de batalla para una produc-
cién cartogréfica de calidad tanto en 2D como en 3D y es utilizada a diario por cientos de miles de usuarios de SIG
en todo el mundo. Esta moderna aplicacién se basa en la tradicion de la excelente representacion cartografica con
avances tales como las escenas 3D.

El mapa Swisstopo que aparece a continuacion, con su estilo de dibujo y texto caracteristico mejorado por gene-
raciones de cartografos suizos durante el siglo pasado, es ampliamente considerado como el punto de referencia
para la cartografia topogréfica 3D en papel. Hoy, la agencia utiliza herramientas como ArcGIS Pro para conseguir los
mismos resultados que equipos informaticos.

Simbolos y estilos
cartograficos

e .,.(k i
Etiquetado de
mapas basado en
atributos

Swisstopo es el nombre oficial de la Swiss
Federal Office of Topography, la agencia
cartogréfica nacional de Suiza. Con todas
las montarias de Suiza, no es sorprendente
que haya desarrollado muchas de las
técnicas topogréficas clésicas, incluido el
sombreado suizo.

las especificaciones de colores
y esquemas

Terreno artistico
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Mapas en la tercera y en |la cuarta dimensién

Aunque la buena cartografia es obviamente anterior a la aparicién de los ordenadores, la era digital ha logrado
resultados increibles en lo relativo a la representacién cartogréfica en las dimensiones tercera (vertical) y cuarta
(temporal). ArcGIS Pro proporciona herramientas que permiten a los narradores espaciales modernos ampliar sus
mapas al 3Dy el 4D (también conocido como tiempo).

Representacién cartogréfica de una ruta de escalada Los patrones de tréfico cobran vida con las herramientas
comun desde el campo base del monte Everest hasta la de animacién de ArcGIS Pro.
cima a 8848 metros.
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Inspirada en la famosa ilustracién de E.S. Glover, esta animacién 3D que representa la cuenca de Los Angeles a finales
de la década de 1800 se creé completamente en ArcGIS Pro.
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Inicio rapido

Inspirese y descubra las técnicas actuales
de representacién cartografica utilizando
ejemplos de buena cartografia en el sitio
web Maps We Love

¢ Qué caracteriza un buen mapa? ; Cémo se puede
enganchar a la gente con un mapa? ; Cémo se hace
un mapa con informacién sorprendente y atractiva?
En Esri, hemos estado trabajando en algo que espera-
mos que responda a estas preguntas: Maps We Love.

Maps We Love es un proyecto en curso donde
puede ver lo mejor de las posibilidades de ArcGIS.
Aqui es donde puede venir a buscar inspiracion,
ideas y la informacion que necesita para convertir sus
datos en mapas brillantes. Le ofrecemos una mirada
entre bastidores de los pasos importantes, ademas
de recursos (montones de vinculos) para que pueda
profundizar en esos temas. Maps We Love esta
pensado para desmitificar la elaboracién de mapas
y proporcionarle la confianza y la seguridad de que
puede elaborar mapas bonitos y eficaces.

Doscientos anos de catastro holandés.

Como crear mapas

Ir a

Maps We Love

inteligentes
’ : Esta guia, presentada a modo de story map, explica
qué es la representacion cartogréfica inteligente y cémo
comenzar a utilizar esta capacidad especial.
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Leccion de Learn ArcGIS

Disefo cartografico con ArcGIS Pro

» Introduccién
En esta leccién utilizara los datos de Theater History
of Operations recientemente publicados del
Departamento de Defensa de los Estados Unidos,
para crear un mapa mural de 11 x 17" que englobe
las misiones de bombardeo y ataque terrestre
llevadas a cabo por los Estados Unidos de 1966 a
1974 durante la guerra de Vietnam.

Comenzara descargando contornos detallados del
pais desde Living Atlas. Con mas de 3,1 millones de
misiones en el dataset, el desafio es crear una visuali-
zacion de datos que es mas que una vista macro. Cada
mision estd representada por un punto Unico, casi
transparente, de modo que las misiones asiladas ape-
nas son visibles, mientras que las areas de los bom-
bardeos intensivos de saturacion son practicamente
opacas. Finalmente, agregara un gréfico de columnas
de las misiones totales por mes y elementos de mapa
adicionales, entre ellos, anotaciones, una barra de
escala y un titulo para completar el producto final.

» Desarrollo de habilidades en estas areas:
Acceder a datos desde Living Atlas
Simbolizar y organizar los datos
Crear gréficos
Aplicar estilo a flechas de norte y barras de escala

» Qué necesita:
ArcGIS Pro
Tiempo estimado: de 1 a 2 horas

Iniciar la leccién

ombing Missions of the Vietnam War

etween 1945 and 1975, the United States and its allies dropped millions of bombs on
Vietnam, Laos, and Cambodia. This map, created from digitize d mission reports, shows
recorded bombing sorties that have available geographic data. It is a visual record of
one of the largest aerial bombardments in history.
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Story Maps
La fusion de mapas e historias cobra vida

Los narradores de historias a menudo recurren a mapas para iluminar y contextualizar sus palabras. Los mapas son
la representacion visual de dénde suceden las cosas. En este sentido, los mapas y las historias se complementan
entre si, pero hasta hace poco habian existido mas bien como productos paralelos y no como una sola presenta-
cién integrada. La gran idea de este capitulo es que las narrativas y la geografia pueden combinarse en una sola
experiencia: un story map.

Los story maps utilizan la geografia como forma de organizar y presentar informacién. Explican la historia de un
lugar, un evento, un problema, una tendencia o un patrén en un contexto geogréafico. Combinan mapas interac-
tivos con otro contenido enriquecido (texto, fotos, ilustraciones, video y audio) dentro de experiencias de usuario
intuitivas. Aunque muchos story maps estan disefados para un publico general, no técnico, algunos story maps
también pueden servir a un publico altamente especializado. Utilizan las herramientas SIG y a menudo presentan
los resultados de un anélisis espacial, pero no es necesario que los usuarios que los utilizan tengan conocimien-
tos ni habilidades especificas de SIG. Esto ha dado lugar a una verdadera eclosion de los story maps. (Vaya a
storymaps.arcgis.com para ver como cobran vida). A medida que hace clic en los distintos story maps vinculados

a este capitulo o en la pagina web Story Maps, siéntase libre de sumergirse en las diversas narraciones. Se trata de
productos informativos que recompensan la exploracién.

Con la plataforma actual de representacién cartogréfica basada en la nube, ha llegado finalmente el momento de
fusionar mapas e historias.

La Lista Roja de Especies
Amenazadas de la Unidn
Internacional para la Conser-
vacion de la Naturaleza ha

B surviving in Captivicy: . .

| e eoss s , evolucionado para convertirse
: en la fuente de informacién
mas completa del mundo so-
bre el estado de conservacion
global de especies de animales
hongos y plantas. Este story
map ofrece un enfoque geo-
gréfico a su trabajo critico, asi
como un enfoque emocional
con la presentacién de bonitas
imégenes de las especies
Avictim of habitat destruction, this Brazilian en pe/igro de extincion y
bird was last seen in the wild in the 1980s. ti d 'b/
About 130 individuals live in captivity. ya extinguiaas a un publico
Although a site has been identified for its amp/io "

possible reintroduction, an attempt to return
it to the wild has yet to be initiated.

@ esri On the Brink: The Sixth Great Extinction Astorymap ¥

Surviving in Captivity:
The Alagoas Currasow

Mitu mitu | EXTINCT IN THE WILD
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El mundo de los story maps

Una galeria de ejemplos de todo el mundo repletos de informacién

Todos los dias, la comunidad global de usuarios de Esri trabaja para crear los datos cientificos méas acreditados
sobre las cuestiones mas urgentes y graves que afectan al mundo; la mayoria de ellos estan disponibles para una
exploracion a escala completa en la plataforma ArcGIS. Los usos imaginativos de los story maps y los ejemplos
reales que se resaltan en estas paginas y en la galeria de Story Maps seleccionados por Esri estan disefiados para
mostrar las formas en que estas narrativas se pueden utilizar para comunicar informacién enriquecida y compleja.

2016 Terrorist Attacks

1,441 attacks, 14,356 fatalities

Este mapa, una colaboracién
entre el equipo de Story Maps

de Esriy PeaceTech Lab, utiliza
datos de Wikipedia aportados por
los usuarios para presentar una
cronologia de ataques terroristas

= ABOUT THIS MaP . J3
All Perpetrator Groups -

1,441 attacks, 14,356 fatalities
DEC 31,2016
Location: Baghdad, Iraq

Group
Fatalities: 25

Location: Quezon City, Metro Manila, Philippines
Group f )
Fatalities: 0

DEC 30,2016

Location: Ban Su-ngai Pa Di, Narathiwat, Thailand
(Sungai Padi)

Group:

Fatalities: 0

Location: Farah, Farah, Afghanistan
Group:

en todo el mundo. Entre los
moderadores de Wikipedia

se encuentran expertos en el
ambito del conflicto y terrorismo
globales, y las padginas que narran
esta historia se han revisado
sistematicamente numerosas

Fatalities: 2 veces desde principios de 2016.
Como resultado, la calidad de
los datos de este mapa esta

mejorando constantemente.

DEC 29,2016

Location: Kunduz, Afghanistan

1Frame4Nature + submityour 1F4N nv @esriuk  mdL

Great Rigg and Heron
Pike

After reaching Fairfield, the Tough leaves the
Tougher route and follows a long descent down to
the start finish line in Grasmere. The routes takes. é
in the beautiful spur featuring Great Rigg and Y I
Heron Pike, with stunning views across to the !
Langdales and Scafell.

A Start/ Finish

Click here for topographic map

Out the heads

€ =

TR, L

El Cumbrian Challenge es un evento anual de recaudacion
de fondos para soldados heridos que lleva a los participantes
a algunos de los paisajes mas interesantes y diversos de
Inglaterra. Este story map sirve de ayuda tanto a senderistas
como a espectadores.

La Liga Internacional de Fotdgrafos Conservacionistas
mantiene este story map de imagen global. Los fotégrafos
comparten fotografias e historias de la forma en que todos
estamos conectados a través de la naturaleza.
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Los mapas cuentan historias
. Qué tipos de historias puede contar?

Describir lugares

Astorymap nv e &esri

8l Life in Norilsk, Russia

It's the world's northernmost city,
situated above the Arctic Circle
some 1,800 miles northeast of
Moscow. Its permanent population
of 175,000 people endures harsh

| winters, temperature extremes,
severe pollution, isolation, and
heavy labor in mines and smelters.

<

Algunos mapas hacen un trabajo tan basico como
describir lugares. Estos son los mapas que utiliza-
mos para explorar y navegar el mundo. Disefado
para viajeros intrépidos y turistas de sofé, esta
entrada de Norlisk, Rusia, presenta la historia del
frio profundo.

Revelar patrones

Mapping the Top Ten Chains

Aungue puede que muchos crean que los pro-
veedores mas importantes de comida rapida de
los Estados Unidos son un grupo nacionalmente
homogéneo, este story map examina 94 000 ubica-
ciones para descubrir la verdad regional.
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Proteger vidas
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Humanitarian : U
Unexploded
Ordnance
(UXO) Survey
and Clearance
in Laos

Since 2012 The HALO Trust has
been working in Lao PDR to
identify and remove the threat
posed to rural villagers by Rttt
Unexploded Ordnance (UXO)

remaining from the Vietnam : i i /
War. = A i Y 2 Xachua

Phuon
Tieng

D tang

THAILAND,
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VIETNA

A dia de hoy, Vietnam sigue plagado de municién sin
estallar desde la guerra de Vietnam. Este story map
revela como las ubicaciones de estas municiones siguen
afectando a la gente, ya que se deniega el acceso
seguro a suelos agricolas a los trabajadores rurales.

Presentar narraciones

Living on the Edge: The Extremes of Human Inhabitance

brought to you by a planet mapper £ ¥ &

LivingontheEdge  TheHottest | TheColdest ~ TheRainiest ~TheDriest TheHighest Thelowest  The MostRemote

%%’

Oymyakon, Russia

Mean annual temperature: 4.2°F (-15.4°C)
Lowest recorded temperature: -90'F
(-67.8°C)

Population: 547

There's chill, there's cold, and then

valley it nestled in, far from the
temperature-moderating effects of a sea,
locks cold Arctic air over Oymyakon,
encapsulating it in a frigid bubble.
Oymyakon s no place for PETA activists:
the best way to stay warm outside is to

wear fur. It was just a stop for reindeer
herders until the early 19205, when the

Soviet government forced nomadic
peoples to settle there. Around that time,

Recorra algunas de las regiones habitadas mas
extremas de la Tierra, y conozca cémo es la vida
alli. ;Qué diferencias existen entre estos lugares y
el lugar donde usted vive?
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Visualizar el mundo
Oesri' Celebrating Great Trees

Astory maj

Methuselah

Agnarled bristlecone pine (Pinus longaeva) similar to
this one has endured high in the Sierra Nevada
mountains for some 4,850 years. The exact locations o
it, and a companion that is more than 5,000 years old,
are closely guarded secrets, as they may be the planet'
oldest non-clonal (see Pando) living organisms.

Nuestro planeta tiene incontables millones de arboles increi-
bles. Con motivo del Dia del Arbol, este mapa cuenta la historia
de una pequena proporcién de arboles que han ganado fama
como lugares sagrados o histéricos o como especimenes de
tamano, forma o edad inusuales: el salén de la fama botanico.

Segquir las noticias

Embattled Borderlands

A

I

Border wall construction has blocked
access to food and water resources and

fragmented animal populations, leaving

them vulnerable to genetic isolation,
inbreeding and disease.

Con la seguridad de las fronteras de los EE. UU. dominando
los nuevos ciclos, este story map utiliza la ciencia y el pen-
samiento espacial para intentar dar una respuesta objetiva
a la pregunta: jDara el muro fronterizo un golpe fatal a una
de las regiones salvajes con mas riesgo de Norteamérica?

Celebrar el mundo

Final Resting Places: Great Graveyards Around the World

Astorymap €1 ¥ ¢
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"I‘G Great Graveyards across the globe

This map locates the graveyards described in the
story, and highlights some

Saint Petersburg

Berlin
v
Budapest
Barcelona

Algiers
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(Sl ecr carmin P40 NOAA | Ecri Garmin £AQ_NOAA

A pesar de su funcién literalmente mérbida, los cemen-
terios se encuentran entre unas de las ubicaciones mas

fascinantes del planeta, tal y como se representa desen-
fadadamente en este story map sobre el de Halloween.

Recapitular la historia

s esri An Infamous Day

Kaena Point State
park

Schofield
Barracks

Waianae N

¥
Kaneohe Naval Air Station
Kaneohe

Waimalu

5 Kailua
Nanakuli Waipa

- =
Ford Island Naval Air Station ¥

Kalihi
Ewa Beach™ 2
wa Beacl Field  poolulu

Kapahulu

Esri, NASA, NGA, USGS | Esri, HERE, DeLorme, USGS, EPA, USDA @

El'7 de diciembre de 1941, los japoneses lanzaron un ataque
sorpresa contra Pearl Harbor. Esta exploracién de la geografia
actual del ataque proporciona un contexto nuevo para un even-
to que la mayoria de la gente ya creia entender por completo.
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El poder de narrar historias con mapas

43

La narracién de historias es capaz de lograr el cambio, influir en las opiniones, concienciar, activar la alarma y comuni-
car noticias. ; Quién crea los story maps? Cualquiera: cualquier persona o grupo que desee comunicarse con eficacia,
incluido usted. Estos son algunos ejemplos, creados por usuarios como usted, para alimentar su imaginacion.

Investigacion literaria

La novelista californiana Susan Straight
creé este enriquecido story map para
acompanar un ensayo publicado. El
coay Lo e mapa y el ensayo exploran la conexién
o .“i S5 B & | permanente del autor con la ficcién
- y 3 ~ B8 regional norteamericana y la conviccion
~The Ame[lcatn Experlence in 737 Novels : degque estas historias dey”esclavosy
We are prairie-and brownstone, bayou and mesa, reservation and Rockies; o pioneros, ir)dfgenas e iﬂmigl’aﬂtes !
2 g ooy e ndpones ngenus sl mngane e SRR piccen oyucamos o entender mejor
 American fiction has always been regional." las diferencias culturales que definen a
! los Estados Unidos.

The American Experience in 737 Novels

Explore
- Map.

El jefe de bomberos de San Francisco, Henry Mitchell, A medida que el cambio climéatico centra la atencién
estaba de servicio el 18 de abril de 1906 cuando tuvo lugar de todo el mundo en el Artico, se estén desarrollando
el terremoto. Durante los tres dias siguientes, tomé notas nuevos datos de elevacién para mejorar la ciencia. Los
detalladas, que fueron publicadas por su nieto mas de datos cobran vida y se hacen accesibles a través de este
100 afios después. enriquecido story map.

The ArcGIS Book


http://go.esri.com/l/82202/2017-05-03/dt88l2
http://go.esri.com/l/82202/2017-05-03/dt88kx
http://go.esri.com/l/82202/2017-05-03/dt88js

Lider de opinién: Allen Carroll

Para la mayoria de personas la vista es el sentido
dominante, asi que, en lo que respecta al envio de
informacién, la mayoria prefiere que esta se presente
visualmente. Una forma de verlo es considerar que,
como publicadores de informacién, en realidad
tenemos relativamente pocas formas de organizar la
informacién. Podemos alfabetizarla, pero eso no es
muy divertido. Podemos organizarla por hora, crono-
|6bgicamente, pero esto tiene limitaciones. Podemos
organizar el conocimiento taxonémicamente, por
categorias, o jerarquicamente segun algin tipo

de clasificacién. Y cuando se trata de informacion
espacial, el sistema que organiza las cosas segun su
localizacion. Esta opcidn ofrece perspectivas Unicas y
la posibilidad de visualizar la informacién. Organizar
por ubicacién es una forma especialmente interesan-
te y util de ordenar informacion.

Otro motivo por el que tanta gente relaciona los
mapas y la geografia es que no tenemos otra opcion
que pensar y ver espacialmente. Necesitamos com-
prender nuestro entorno y navegar por el mundo.
Los mapas hacen que las cosas cobren sentido.
Aportan orden a entornos complejos y revelan patro-
nes y relaciones.

Los mapas también pueden ser hermosos. Estimulan
ambas mitades de nuestro cerebro: la derecha, intui-
tiva y estética, y la izquierda, racional y analitica. Los
mapas son una combinacion excelente de ambas
cosas. Es esta excelente unién entre utilidad y belleza
lo que encuentro tan fascinante.

Por qué los mapas son tan interesantes

Durante més de dos décadas, Allen Carroll contd
historias con mapas en National Geographic. Como
cartoégrafo jefe de esta organizacion, participd en la
creacion de docenas de mapas murales, altas, globos
y sitios web cartograficos. En la actualidad lidera el
equipo de Story Maps de Esri, que utiliza la tecnologia
avanzada de SIG combinada con medios digitales para
dar vida a los mapas de nuevas maneras.

Taller sobre story maps de la

= Conferencia de usuarios de Esri 2016,

con Allen Carroll y Bern Szukalski
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; Qué tipo de historia desea contar?

Esri’ Story Map Tour”
Una experiencia de usuario para las historias
basadas en lugares

Esri Story Map Journal”
Cree atractivas historias multimedia

4 < jm A Canyon Home =
| i

Grand Canyon is my home, the home of my mother and
father, my grandparents..\We share this powerful place, this
tiver and canyon, with al the work, but we understand how
1t was, before the scentists. It was our home before it was
a national park.

KaisiTo Pra

—Dianna Sue, Havasupai Trive 48

Hopi guides first led Spanish conquistadors to
the edge of the Grand Canyon in 1540. These

' conquistadors found it worthless for colonial
purposes and promptly left. But indifference
toward the canyon soon morphed into a
national obsession, attracting dreamers,
schemers, and adventurers of all stripes, along
with visitors and pilgrims from around the
world. Over five million tourists now visit the
Grand Canyon each year.

{ secssccsccccnd >

La aplicacién Story Map Tour es ideal cuando se desea presentar
una narracion lineal basada en lugares que muestre imédgenes o
videos. Cada "punto de la historia" de la narracién esta geolo-
calizado. Los usuarios tienen la opcién de hacer clic secuencial-
mente por la narracién o examinarla de forma interactiva.

Esri Story Map Cascade”
Cree historias inmersivas con funcién de
desplazamiento

tand:explorer.conceived a new, holistic view of the
ightsicontinte to re:

.. High on the icy slopes of an Andea';
(2 worldaTw

La aplicacién Story Map Cascade combina textos narrativos
con mapas, imagenes y otro contenido en una experiencia de
visualizacién inmersiva a toda pantalla con desplazamiento.
En un Cascade, las secciones que contienen texto y contenido
multimedia en linea se pueden mezclar con secciones
"inmersivas" que llenen la pantalla con mapas y gréficos.
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Disefiado para cuando desee combinar textos narrativos con
mapas y otro contenido integrado, la aplicacién Map Journal
contiene entradas, o secciones, por las que los usuarios
simplemente se desplazan para ver mapas, imagenes, videos,
ilustraciones o paginas web asociados.

Esri Story Map Series”
Facilite la navegacién por una serie de mapas

Japanese Internment: A View From Above

Into Poston

Manzanar | Tulelake  GilaRver  Minidoka  HeartMountain  Granada Topaz  Rohwer  Jerome

Inyo County, California

‘The Manzanar camp has been
extensively written about and is
one of the best preserved of the
sites. A watchtower and
barracks have been restored,
and a large visitors center and
‘memorialis run by the National

Manzaar, outside Lone Pine, CA.

La aplicacién Story Map Series presenta una serie de mapas a
través de pestafias (mostradas arriba), vifetas numeradas o un
control lateral expandible. Ademas de mapas, también puede
incluir imagenes, videos y contenido web en la serie para
ayudar a narrar su historia y conectar con el publico.
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Esri Story Map Crowdsource”
Cree un story map con aportaciones colectivas

+ Participate

&esri

Honoring Our Veterans

Poughrespsic

nnnnnnnn

eniotflle

La aplicacién Story Map Crowdsource le permite publicar y ad-
ministrar una historia que permite a cualquier usuario aportar fo-
tos con titulos. Usela para atraer a un publico concreto o general
interesado en cualquier tema. Los colaboradores pueden iniciar
sesion con Facebook, Google, ArcGIS o una cuenta de invitado.

Esri Story Map Swipe™y
Esri Story Map Spyglass”
Compare dos mapas relacionados

Comparing Past and Present: Washington DC Today and 1851

La aplicacion Story Map Swipe and Spyglass permite a
los usuarios interactuar con dos mapas web o dos capas

de un Unico mapa web. Esto permite presentar una unica
vista o desarrollar una narracién que muestra una serie de
ubicaciones o vistas de los mismos mapas.

Esri Story Map Shortlist”
Una forma divertida para presentar los
puntos de interés

San Diego Shortlist

La aplicacion Story Map Shortlist le permite organizar puntos de
interés en pestanas que permiten a los usuarios explorar de forma
interesante lo que hay en un éarea. La gente puede hacer clic bien
en las pestanas o bien en el mapa para conocer més informacién
sobre ellos. Las pestanas se actualizan automaticamente a
medida que los usuarios navegan por el mapa.

Esri Story Map Basic
Deje que el mapa hable por si mismo

47 Most-Featured Restaurants in DC

+ ]
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Washington

Story Map Basic pone todo el énfasis en el mapa, por lo que
funciona mejor cuando el mapa tiene una excelente cartografia
y narra una historia clara. También le convendra dedicar algo de
tiempo para configurar elementos emergentes atractivos que
pueden incluir texto, imagenes, graficos, videos y mas.
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Inicio rapido

Cosas que debe tener en cuenta al crear un story map

» iExplore un story map sobre story maps!

Asoymap B W @ G@STI

1 2y 3 &1 5 5 ¢ & © © U (d @ ¥ @5 &

Exploring Esri's Story Maps

& esri AStory Map <&

What's a Story

Map?

hvd

» Piense en el objetivo y el publico
El primer paso es pensar en qué queremos comuni-
car con el story map y cuél es el motivo o la finalidad
de contar la historia. ; Cudl es su publico? ;La historia
se dirige al publico general o a un publico mas res-
tringido, por ejemplo, partes interesadas, partidarios
o especialistas que desean explorar y aprender algo
con mayor detalle?

» Haga volar la imaginacién
Vaya a Story Maps Gallery para ver algunos ejem-
plos seleccionados a mano y que resaltan distintos
enfoques creativos para despertar su inspiracién.
Filtre y busque para ver cdmo los autores han
manejado temas e informacion similares a los
suyos. Explore. Familiaricese con los fundamentos
de una buena historia.

Seleccione una plantilla de aplicacién de
story map

Vaya a la aplicacion Story Maps para examinar

las plantillas de aplicaciones y seleccione la méas
adecuada para su proyecto de story map. Cada
aplicacion le permite proporcionar una experiencia
de usuario concreta a su audiencia.
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» Siga las instrucciones para la plantilla de la
aplicacion que elija
Consulte la pestana Tutorial de la plantilla de
aplicacion de story map que haya elegido para ver
las instrucciones sobre como proceder. Por ejemplo,
este es el tutorial de la plantilla de aplicacion Story
Map Journal.

» Publique y promocione su Story Map
Cuando haya terminado, basta con que comparta el
story map para publicarlo. Puede compartirlo publi-
camente o restringirlo para que solo la gente de su
organizacion pueda acceder a él. Para promocionar
el story map entre el publico, se le pueden agregar
vinculos, se puede integrar en un sitio web, escribir
una entrada de blog sobre él y compartirlo en las
redes sociales.

» Suscribase a Planet Story Maps
Reciba actualizaciones, sugerencias y trucos y otras
noticias relacionadas con los story maps.

Get the latest Esri Story Maps news and tips delivered
directly to you.

Planet Story Maps brings you the coolest new story map examples, tips, best practices, product
announcements, news about contests and challenges, and more. It will inspire you and help you create

better, more engaging story maps.

Are you ready to see the world through the new medium of story maps? And to tell your own stories?
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Leccidn de Learn ArcGIS

Contar la historia publica de Irlanda

El Alzamiento de Pascua, también conocido como la Rebelion de Pascua, fue una insurreccion armada fallida en
Irlanda durante la Semana Santa de abril de 1916. Después de que el Gobierno britanico ejecutara a 16 lideres
rebeldes, el Alzamiento captd la imaginacion politica y se convirtid en un importante grito de guerra para los
grupos separatistas de Irlanda. Un evento conmemorativo de 2006 marcé la primera vez que se reconocieron
publica y politicamente las bajas civiles del alzamiento.

» Informacién general » Desarrollo de habilidades en estas areas:
En primer lugar, utilizard un archivo de valores separa-
dos por comas (CVS) para representar en un mapa las
victimas del Alzamiento. A continuacién, creard una ¢ Crear una aplicacion web
aplicacion web de Informacién publica que incluya Crear un story map
las publicaciones de las redes sociales sobre la
conmemoracion del Alzamiento. Al comparar las ubi-
caciones de estas publicaciones de las redes sociales
con las ubicaciones de las victimas, indagara sobre » Qué necesita:
la forma en que el publico general ha percibido,
ha recordado y se ha interesado por el Alzamiento.
En concreto, se centrard en como la historia de las
victimas civiles ha entrado en los patrones de conme-
moracién y en los comentarios de las redes sociales.
Por ultimo, crearé un story map para compartir sus . o
hallazgos en el contexto de algunas ubicaciones Iniciar la leccién
clave durante el Alzamiento.

e Agregar capas de archivos CSV

*  Sacar conclusiones de los mapas y los datos

* Rol de publicador o administrador en una
organizacion ArcGIS

e Tiempo estimado: de 30 minutos a una hora

Easter Rising 1916 Commemoration
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Los grandes mapas necesitan

grandes datos
Living Atlas of the World proporciona la base

ArcGIS Online esté creciendo rapidamente como plataforma para crear y difundir contenido
geografico acreditado. Living Atlas of the World es una red muy activa de colaboradores y
revisores a cuya produccién se accede millones de veces cada semana. Este capitulo explica
cdmo funciona este ecosistema de datos Unico, como acceder a sus datos y cémo colaborar
con su propia pieza de este rompecabezas SIG mundial.




Living Atlas of the World

La plataforma ArcGIS ofrece ricos contenidos geoespaciales

Living Atlas of the World es un cofre del tesoro de
informacion, una coleccion dindmica de miles de
mapas, datasets, imagenes, herramientas y aplica-
ciones elaboradas por usuarios de ArcGIS de todo
el mundo (sumada a la depuraciéon y la creacién de
datos que realizan Esri y sus partners). Se trata de
la principal y més grande coleccién de informa-
cion geografica mundial utilizada en apoyo de la
toma de decisiones cruciales. Puede considerarse
como un subconjunto organizado teméaticamente
y depurado de los mejores contenidos disponibles
de ArcGIS Online, creados y mantenidos por la
comunidad SIG. Este amplio catdlogo de infor-
macion esta a su disposicion para la exploracion

y el descubrimiento. Y esa es la idea general de
este capitulo: que es posible combinar contenido
de este repositorio con sus propios datos para
crear nuevos mapas y aplicaciones muy potentes.
Ademas, funciona en las dos direcciones: puede
usar las herramientas de colaborador para agregar
sus propios datos a Living Atlas.

Living Atlas representa el trabajo colectivo de la
comunidad mundial de la representacion cartogra-
fica: las personas que utilizan la plataforma ArcGIS
como sistema de almacenamiento para su trabajo.
Como tal, estéd emergiendo rapidamente como la
fuente mas extensa y acreditada de informacion
geogréafica del planeta.

Buscar buenos datos solia ser un trabajo ingente
solo para empezar un proyecto SIG. En la actuali-
dad, utilizando mapas base listos para usar y datos
autenticados de ArcGIS Online, los analistas SIG
pueden dedicar mas tiempo a pensar analitica-
mente, lo cual les lleva al corazén de lo que hace
funcionar el SIG mundial.

The ArcGIS Book

Living Atls of the World

-

‘The Living Atlas of the
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ArcGIS incluye un Living Atlas of the World con bonitos
mapas acreditados sobre miles de temas. Examine mapas
y datos de Esri y otras organizaciones y combinelos con sus
propios datos para crear mapas y aplicaciones nuevas.
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La comunidad de datos SIG

Una red global para crear y compartir

Todas las organizaciones de SIG tienen una mision El resultado es que todas estas agencias han creado
clave, una razén de existir, en apoyo de su cometido datos que se consideran como un sistema oficial de
y su area especifica. Como parte de este trabajo, estas registro mantenido que sirve como base de su domi-
organizaciones estan comprometidas con la creacién nio de trabajo. El ritmo de migracién de estos datos
de capas de datos acreditadas en apoyo de su misién hacia el SIG web estad aumentando exponencialmen-
principal. Este trabajo incluye la compilacion de te y ahora estéan llegando a la web muchas contri-
capas de datos fundamentales asi como capas de buciones que cubren lagunas de todo el mundo. El
mapas base estandar y datos operativos para sus resultado es una cobertura continua de informacion
geografias y aplicaciones. geogréfica de todo el mundo: el SIG del mundo.

A estas organizaciones, que son innumerables a
nivel local, regional, estatal y nacional de todo el
mundo, esta informacién les ha servido como base
de sus aplicaciones de SIG. En los albores del SIG, la
creacion de estas capas de datos desde cero fue, de
hecho, la principal labor

de estas organizaciones
de SIG. The Living Atlas
G of the World
Contenido seleccionado
Sentando |aS bases A Datos creados para numerots)os temas
. i Mapas base
por usuarios
medida que se han Elevacién
desarrollado nuevos datos \ Fronteras
geoespaciales acreditados, Communiitees . Hidrografia
| ) d S|G h Mapas listos para usar Transporte
os usuarios de an \ Océanos
pOdidO aprOVGChar sus Datos crea_clos a El contenido de su organizacién Peligros
d . f ., por Esri Suelos
recursos de intormacion 2 Contenido proporcionado por la comunidad Sistemas urbanos
en todo tipo de aplicacio- Cobertura de suelo
SIG P l dp . e Observaciones
nes , @ampliancdo asi su ) Pz
. . ArcGIS Online
propio trabajo y ayudando . Informacion
. Datos creados demogréfica
a sus miembros. oy e
Historico
Clima

Living Atlas of the World es una seccién depurada del ecosistema de datos de ArcGIS Online,
de mayor tamafio, que contiene datos creados por los usuarios, Esriy los partners.

Capitulo 4: Los grandes mapas necesitan grandes datos 52



; Qué tipos de datos hay disponibles?
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Imagenes

Las capas de imagenes permiten visualizar imagenes recientes en alta
resolucién de la mayor parte del mundo, imadgenes multiespectrales del
planeta actualizadas a diario e imégenes casi en tiempo real de partes del
mundo afectadas por grandes eventos, como desastres naturales.

La estacion de Tokio se encuentra en el centro de la capital japonesa. La capa de
imagenes resulta Util y sus metadatos (resolucion, edad y fuente) estan a un solo clic
de distancia.

Fronteras y lugares

Muchos lugares estén definidos por un limite. Estas capas de mapa
describen estas areas a muchos niveles geograficos distintos, tales como
paises, areas administrativas, codigos postales, distritos censales, etc.

Las fronteras y lugares son un componente irrenunciable del SIG vectorial. Aqui
puede encontrarse béasicamente cualquier elemento que se pueda representar
como entidades de punto, linea o poligono. Esta aplicacién web presenta las
rutas de senderismo de Idaho como entidades de linea.

Demografia y estilos de vida

Los mapas de informacién demogréfica y estilos de vida (de Estados
Unidos y de més de 120 paises) contienen informacion actualizada de
poblacion total, tamafo de la unidad familiar, ingresos por hogar, gastos y
mucho mas.

Este story map es la puerta de enlace a datos de poblacién durante el dia de todo
el territorio de los Estados Unidos.

Mapas base

Los mapas base proporcionan mapas de referencia del mundo y contexto
para su trabajo. Estos mapas se han elaborado a partir de los mejores
datos disponibles de la comunidad SIG o de proveedores de datos fiables
y se presentan en varios estilos cartograficos; constituyen la base de las
aplicaciones SIG.

Este mapa base proporciona una representacién detallada del mundo, simbolizado

con un estilo de mapa de calles personalizado que se diseid para su uso durante
la noche o en entornos con poca luz. (En este caso, se muestra el Bajo Manhattan.)
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Earth Observations in
ArcGIS

Transporte

Estos son los mapas y capas que describen los sistemas que utiliza la gente para
desplazarse de un lugar a otro. Abarcan distintos mapas globales, nacionales y
locales sobre distintos temas que van desde los proyectos de infraestructuras a
las &reas de descanso. Algunas de estas capas son dindmicas, como el mapa en
directo World Traffic (Trafico mundial), que se actualiza cada pocos minutos con
datos sobre las incidencias del tréfico y congestion.

En los lugares en que existe un tréfico considerable de automdviles y camiones,
los recuentos de tréfico diarios revelan patrones de alto impacto. (En este caso,
se muestra Los Angeles.)

Observaciones de la Tierra

Estos mapas y capas se recopilan mediante sensores situados en tierra
y en el espacio. Describen el estado actual de nuestro planeta, desde
terremotos e incendios hasta clima inclemente y huracanes.

Tanto si desea saber cuanta nieve cayd en los Alpes ayer o la temperatura actual
de las aguas costeras de Japdn, estas observaciones estan disponibles a través
de ArcGlS.

Sistemas urbanos

Estas capas muestran datos relacionados con la actividad humana en el
mundo construido y sus actividades econdmicas y contienen realidades
tales como infraestructuras de servicios publicos, limites de parcelas,
paisajes urbanos en 3D, vivienda y estadisticas de empleo.

En la actualidad se estan integrando en Living Atlas edificios en 3D, muchas veces
con un alto grado de detalle. Aqui se muestra una escena de Réterdam en los
Paises Bajos.

Mapas histéricos

Esta coleccidn incluye mapas raster escaneados y capas de imagenes
dindmicas. Estas capas se pueden visualizar individualmente como mapa
base o se pueden mostrar con respecto a un mapa base actual para
realizar comparaciones.

La Coleccién de mapas David Rumsey de ArcGIS Online presenta algunos de los

mapas mas populares de la coleccion completa de mapas histdricos, que se centra
en mapas raros de Norteamérica y Sudamérica de los siglos XVIIl y XIX.
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Mapas base

El escenario para su historia

Un mapa base sirve como mapa de referencia del
mundo y contexto del contenido que se desea
mostrar en un mapa. Al crear un nuevo mapa, puede
escoger el mapa base que desea utilizar. El mapa
base de su mapa se puede sustituir en cualquier
momento seleccionando en la galeria de mapas
base o utilizando su propio mapa base.

La evolucion de los mapas base ha cambiado silen-
ciosamente la vida diaria de todos los profesionales
de la representacion cartogréfica. Facilitan la crea-
cién de la mayoria de mapas. Cada semana se crean
y comparten millones de mapas de ArcGIS que
utilizan estos mapas base. Los ejemplos que mos-
tramos aqui enlazan con las paginas descripciones
detalladas, donde puede leer acerca de cada unoy
abrirlos a continuacién en una ventana en directo.

Estos mapas base son multiescala y continuos y
proporcionan cobertura global:

Multiescala

Significa que al acercarse o alejarse del mapa,
cambian las entidades y los detalles que se ven.
La coleccién de mapas base de ArcGIS es de
escala continua. Puede ver el planeta entero y
hacer zoom hasta ver detalles de su vecindario,
incluso una Unica parcela.

Cobertura global

Estos mapas abarcan toda la superficie de la Tierra.
La cobertura y los niveles de detalle de los mapas
base mejoran cada dia a medida que se agregan
datos al sistema.

Continuo
La extension del mapa no termina nunca: los mapas
base rodean toda la superficie de la Tierra.
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Iméagenes del mundo proporciona imagenes de satélite y aéreas,
sin nubes y en color natural, hasta el detalle de un metro o menos
en muchos lugares del mundo e imégenes de menor resolucion
de todo el mundo.

Imagenes con etiquetas

Norrebro

Con exactamente las mismas imagenes que el mapa base
Imégenes del mundo, este mapa incluye las fronteras politicas
y los topénimos como referencia.

State AveNE

St Ave W

ronen hase \

Boulevard Rd SE
RasE

Este completo mapa de calles incluye autovias, carreteras
principales, carreteras secundarias, vias férreas, masas de agua,
ciudades, parques, hitos geogréficos, edificios y fronteras
administrativas, todo superpuesto sobre un relieve sombreado.

Este mapa base muestra ciudades, masas de agua, entidades
fisiogréficas, parques, hitos geogréficos, autovias, carreteras, vias
férreas, aeropuertos y fronteras administrativas superpuestas
sobre cobertura de suelo y un relieve sombreado para aportar
mas contexto.
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Lona gris oscuro

Este mapa base oscuro admite la superposicion de capas

de colores vivos para crear un mapa visualmente atractivo
que permite a los lectores ver los patrones deseados, ya que
destaca los datos en primer plano.

Stamford,

Lona gris claro

Hampion
1 Bays
Hicksile  Brentwood

Levittown et
Babylon

Newark
New York

Elizabeth

Edison

Al igual que su equivalente oscuro, este mapa base admite
colores intensos y etiquetas sobre un fondo neutro e
informativo. Estos mapas base resaltaran sus capas operativas.

Este mapa de referencia detalla el sistema de transporte
mundial con una superposicion de referencia con nombres de
calles que resulta particularmente util sobre las imagenes.

Como novedad ahora en un formato vectorial de representa-
cién répida, este mapa base muestra elevaciones, asi como
relieve sombreado, batimetria y entidades de agua costera
que proporcionan un fondo neutro con las fronteras politicas
y topdénimos a modo de referencia.

Los profesionales del SIG marino utilizan el mapa base
Océanos, que muestra las regiones costeras y el fondo
ocednico. También sirve como mapa de referencia para otros
miembros de la comunidad sobre mares y océanos.
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OpenStreetMap es el proyecto colaborativo abierto para
crear un mapa editable gratuito del mundo. Los voluntarios
recopilan datos de ubicacién utilizando GPS, conocimientos
locales y otras fuentes gratuitas de informacion.

o -

# X
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Este conjunto de mapas proporciona un mapa base util para
distintas aplicaciones, en especial en areas rurales, donde los
mapas topograficos proporcionan un detalle tnico y entidades
de otros mapas base.

Este mapa base topografico compuesto de los EE. UU. creado
por el USGS incluye contornos, relieve sombreado, coloreado
de las zonas boscosas y urbanas, junto con capas vectoriales,
como las fronteras de las unidades gubernamentales,
hidrografia, infraestructuras y transporte.
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Demogratia

Estos datos de poblacion incluyen aspectos bésicos, tales como la edad o el lugar de nacimiento, pero también
atributos mas avanzados, como la riqueza y la salud de la gente, sus hébitos de gasto y sus opiniones politicas.
ArcGlIS incluye cientos de variables demogréficas (de todo el mundo) accesibles en forma de mapas, informes y
datos sin procesar que puede usar para enriquecer sus mapas.

La idea del enriquecimiento de datos es asociar o adjuntar informacion demogréfica a una geografia local. Esta
posibilidad de combinar datos existentes con variables demogréficas especificas del problema objeto de estudio
ha abierto nuevas puertas para todo el mundo y no solo para quienes se dedican al marketing de consumo, sino
también epidemidlogos, cientificos politicos, socidlogos y, en realidad, todos los profesionales interesados en
conocer un segmento especifico de la poblacién humana.

Los demografos desean conocer las poblaciones no solo en la actualidad, sino también en el futuro. ; Como
cambiard un grupo de poblacién determinado con el tiempo? El arte de prever las estimaciones del afio actual
basandose en el Censo de Estados Unidos, por ejemplo, que se elabora cada diez afios, es algo que realizan
los expertos demogréficos de Esri con sumo cuidado. Un producto final de este trabajo se manifiesta como la
segmentacion Tapestry, que cobra vida en la aplicacién siguiente.

Discover Community Lifestyle and Demographic Information

98105 Ana M DriveTime @ Ring Buffer

=

i

98033 Kirkland

La cantidad de datos
demogréficos totales
disponibles en ArcGIS
Online es un ejemplo
. de excepcion del "big
S5ri data". El reto para
los desarrolladores y
cientificos de datos de SIG
es dominar el big data y
$84,803 s - ) suministrar prOdUCtOS de
sis947 - ' informacién resumidos,
12.1% . .
l filtrados e interpretados.
Read more ZIP County State ZIP  County State County State E’ SIG es Vita/ en este caso.

Median Income ¥ a = Financial e

Tapestry Segment Description o
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Entre los datos demogréficos disponibles sobre los EE. UU. estéan:

© 0 &6 06 © © O

Informacién demografica actualizada
Estimaciones precisas del ano actual y proyeccio-
nes a cinco afos de la informacién demogréfica
de Estados Unidos, incluidos los hogares, los
ingresos y la vivienda.

Censo y Encuesta sobre la Comunidad
Estadounidense

Datos de censo y de la American Community Survey
(ACS) utilizados para analizar el efecto de las varia-
ciones de poblacién sobre los servicios y los lugares.

Tapestry Segmentation

Descripciones detalladas de vecindarios residen-
ciales, incluida la informacién demogréfica, datos
sobre estilos de vida y factores econémicos dividi-
dos en 67 segmentos.

Gasto por consumidor

Datos sobre productos y servicios que los consu-
midores adquieren. Incluye ropa y complementos,
alimentos y bebidas, ocio y bienes y servicios para
el hogar.

Potencial de mercado

Incluye miles de elementos que desean los consu-
midores. El indice de potencial de mercado mide
los comportamientos de los consumidores por
area comparados con el promedio de los EE. UU.

Comercio minorista

Comparacion directa entre las ventas al por
menor y el gasto por consumidor, por sectores.
Mide la distancia entre la oferta y la demanda.

Datos comerciales

Datos de ubicacion de negocios y resumen de
negocios procedentes de Dun & Bradstreet.
Proporciona informacién sobre ventas y empleados
y clasificacion por sector.

Grandes centros comerciales

Estadisticas de miles de grandes centros comer-
ciales recopilados por el Directory of Major Malls.
Incluye el nombre, las ventas totales y otros datos.

@
»

o

Atlas demografico y estadistico
Este atlas muestra como cambia la poblacién: creciendo
en algunas partes de los EE. UU. y reduciéndose en otras.

indices de criminalidad

Estadisticas sobre las principales categorias de cri-
menes contra las personas y la propiedad. Incluye
informacion sobre asaltos y robos, entre otros.

Datos de tréfico

Volumen de tréfico méximo y minimo de vehicu-
los que pasan por cierto punto o calle. Contiene
mas de un millén de puntos.

Demographics
and Statistics

Atlas

= This Atlas shows how the
population is changing -
growing in some parts of the
country, and shrinkingin

8l others.

The maps show the entire
United States by county, using
Esri's 2016 data for maps on

s Changing Population and
Diversity, and the U.S. Census
Bureau's 2010 Census data for
maps on Aging Population and
Housing.

®  How do things look in your
neighborhood?

©

Entre los datos mundiales disponibles estan:

Demografia global

Informacién demografica actualizada sobre po-
blacion total, tamafo del grupo familiar, ingresos
por hogar, educacién, estado civil, tipo de hogar,
desempleo y otros datos.

Gasto global

Cantidad total gastada y cantidad gastada por ca-
pita en categorias como alimentacion, ropa, menaje
del hogar, sanidad, electrénica y otros datos.

O
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Datos abiertos

59

Con Open Data, las organizaciones pueden utilizar la plataforma ArcGIS para que el publico pueda acceder
libremente a sus datos geoespaciales. Las organizaciones utilizan ArcGIS Online para crear su propio sitio web
y especificar grupos de Open Data para compartir elementos especificos. El publico puede utilizar los sitios
de Open Data para realizar bdsquedas por tema o ubicacién, descargar datos en varios formatos y visualizar
datos en un mapa interactivo y en una tabla. Estos son algunos ejemplos:

Comunidad ArcGIS Open Data

La comunidad de ArcGIS Open Data proporciona
acceso directo a decenas de miles de datasets guber-
namentales abiertos de miles de organizaciones. Estas
cifras crecen a diario.

o |
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Imagenes

Esencialmente, las imagenes son imagenes de
la Tierra. Pueden ser de un momento concreto
o haberse tomado en distintos instantes de
tiempo, lo cual nos permite medir y monitorizar
los cambios. Cada imagen contiene cantidades
enormes de informacién y puede ser una de las
formas maés rapidas de recopilar datos.

Al integrarla con el SIG, las imagenes abarcan una
amplia colecciéon de datos sobre el mundo en forma
de imagenes aéreas, captadas con satélites desde

el espacio, aeronaves volando sobre las ciudades y
recopiladas por otros tipos de sensores. Las image-
nes representan la Tierra en fotografias digitales que
constan de millones de pixeles. Las imagenes de
satélite y aéreas estan georreferenciadas y se super-
ponen en areas concretas de nuestro planeta.

Puesto que las imagenes permiten ver la Tierra de
formas Unicas, es posible visualizar y analizar a la vez
el mundo desde varias perspectivas. En funcion de
los sensores de los satélites, las imagenes pueden
dar acceso a la luz visible y también a regiones invi-
sibles del espectro electromagnético. Esto permite
interpretar lo que no se puede ver a simple vista.
Podemos observar la presencia o ausencia de agua,
los tipos de cobertura de suelo y de urbanizacion,
la presencia de ciertos minerales, las alteraciones
introducidas por los humanos, la salud de la vege-
tacién, las variaciones en la cobertura de hielo y
agua y muchos otros factores. Las imégenes incluso
permiten automatizar la generacion de vistas en 3D
de nuestro planeta.

Puesto que la recopilacion de imagenes es inme-
diata, permite monitorizar y medir las variaciones
con el tiempo. Para obtener mucha mas informacién
acerca de las imagenes y el SIG, consulte el capi-
tulo 8 de este libro y el The ArcGIS Imagery Book.

Fotografia

bw,‘.‘;rmvlﬂé‘ « N

La fotografia aérea, histéricamente realizada sobre pelicula, se
ha convertido en digital. Las imédgenes estéticas y los videos
obtenidos con drones son cada vez mas numerosos. Después
del tornado de Oklahoma en mayo de 2014, las imégenes
actualizadas del lugar aparecieron online en 24 horas.

Satélite

Great Wetlands of the World: Protecting an Undervalued Natural Treasure

The Mackenzie River Basin

The wistedchannls of the Mackendie River's st dea ran o
theAri Ocean.The Macken Basin ncludes excensive peands
and supports widife,ncuding lrge herds of mgrcory aribou
WETLANDS BENEFI: Wetands cn rschage auiers,
nderground esarvors tht are vl waer supplysourcesfor
Countes farmsand e
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El uso de imagenes de satélite para estudiar la Tierra
se ha disparado recientemente gracias al aumento del
numero de nuevos satélites de imagen y la mejora del
software de visualizacion y anélisis.

Multiespectral

Sensores electrénicos situados en satélites y aviones
detectan mas que el ojo humano: informacién en forma de
bandas espectrales. Una vez que las bandas se capturan
como imagenes mediante un sensor, las bandas visibles se
puede mostrar utilizando colores que podemos ver.

Capitulo 4: Los grandes mapas necesitan grandes datos 60


http://go.esri.com/l/82202/2017-05-03/dt88zx
http://go.esri.com/l/82202/2017-05-31/fdrhyb
http://go.esri.com/l/82202/2017-05-03/dt88zs
http://go.esri.com/l/82202/2017-05-03/dt88zv

Paisajes

61

Capas de anélisis del paisaje

El anélisis de paisajes es la base de las tareas

de planificacién de usos del suelo, la gestion de
recursos naturales y la mejora del conocimiento
de nuestra relacién con nuestro entorno. Esri ha
recogido los mejores datos disponibles de muchas
fuentes de datos publicas y ha proporcionado el
contenido en una coleccién de datasets de SIG

faciles de usar.

The ArcGIS Book

Las capas de mapas de este grupo proporcionan
informacién sobre los sistemas naturales, las

plantas y los animales, asi como los efectos y las
consecuencias del uso que hacen los seres humanos
de estos recursos que definen el paisaje de Estados
Unidos y el resto del mundo.

Las unidades ecoldgicas
de suelo (ELU) representan
informacién ecoldgica

y fisiogréfica de la

Tierra. Proporcionan

una infraestructura

que sirve como marco
para evaluaciones del
almacenamiento de
carbono y la formacién de
suelo, asi como factores
de riesgo importantes,
tales como la degradacion
medioambiental. Las

ELU también se prestan

al estudio de la rareza y
diversidad ecolégica y

el aislamiento evolutivo.
Por ejemplo, podemos
identificar los paisajes
maés diversos en términos
de entidades de tierra
ecolégica unicas. (Aqui se
muestra Corea del Norte.)
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Lider de opinidn: Richard Saul Wurman

Un mapa es un patrén hecho para facilitar la comprension

Existe la idea de que "cuanto mas metes en un mapa,
mejor es el mapa", pero existe un caso en el que ocu-
rre lo contrario. Si ponemos dos patrones juntos, ten-
dremos un tercero. Si apilamos demasiados elementos,
no es posible descubrir ninglin patrén en absoluto.

La frase "el conocimiento precede a la accion”
fue un comentario espontaneo que parecia una
obviedad, pero era pegadiza. Este es un ejemplo
que ilustra por qué es una idea importante.

A medida que el tréfico aumenta en las ciudades,
se agregan autovias y autopistas. Pero, ;sirven
realmente para resolver el problema? ;O genera
la compra de més automéviles, que llenan mas
nuestras autovias a la vez que consumen mas
combustible y generan méas contaminacién?
Agregar mas carriles solo genera mas trafico.

El problema no se comprendia, pero se tomaron
medidas de todos modos.

Richard Saul Wurman es un arquitecto y disefiador
gréfico estadounidense. Ha escrito y disefiado mas

El conocimiento precede a la accién. Esta filosofia de 80 libros y es cofundador de las conferencias TED
del Urban Observatory, un suefio de hace afios que (Technology, Entertainment, and Design), entre otras
se ha hecho realidad con la ayuda de mis amigos muchas. Wurman ha sentido pasién por generar

de Esri. La idea es sencilla. Aunque sea sencilla, no conocimientos durante toda su vida y tiene un gran
necesariamente reduce ni pierde inteligencia. De interés en los mapas, la cartografia y el disefio. Todo

esto ha culminado con su colaboracién con Esri para
crear el Urban Observatory, que utiliza los SIG como
plataforma integradora.

hecho, puede ser edificante. Asi es como lo veo.

Y los SIG son la llave de este reino. Transforman la
representacion cartogréfica en un lenguaje universal
y proporcionan la oportunidad de hacer preguntas
y hallar respuestas visualmente. De hecho, los SIG
permiten realizar mejores preguntas.

Explorar Urban Observatory

| ) Richard Saul Wurman y Jack

Dangermond hablan sobre Urban
Observatory
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Inicio rapido
Usar y contribuir al ecosistema de datos de SIG

Examina Living Atlas

ArcGlIS incluye un Living Atlas of the World, con grandes
mapas y capas acreditados de cientos de temas. Estos
mapas son compartidos por Esri, nuestros partners y
miembros de la comunidad de usuarios de ArcGlIS.
Living Atlas se revisa para usted y todo el mundo pue-
dan estar seguros de que encontraran una informacion
de alta calidad para sus aplicaciones de ArcGIS.

Living Atlas of the World

La coleccién de mapas, capas de mapa inteligentes,
iméagenes, herramientas y aplicaciones elaborada por
usuarios de ArcGIS de todo el mundo y por Esriy sus
partners esta disponible en livingatlas.arcgis.com.

Colabore con Living Atlas

Puede ayudar a enriquecer Living Atlas compartiendo
sus mapas y aplicaciones. Para compartir sus ele-
mentos de contenido con la comunidad de ArcGIS,
simplemente nomine sus mapas y aplicaciones de
ArcGIS Online compartidos publicamente para que
nuestros conservadores los revisen.

@ n

Contribute Your Best Maps and Apps Contribute Data to Community Maps

We are always looking for great maps, apps, and data. Do you have data that can become part of our
community-supported maps and layers? If so, contribute

Many of your items probably already meet the minimum

requirements for nomination. Contribute these items to today and see how your data can help power the world.

the Living Atlas and help us build the GIS of the world.

Contribute Maps and Apps

From campuses to nations, let your data benefit others.

Contribute Data
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Descubrir los secretos de la Tierra con las
imagenes Landsat

Unlock Earth's Secrets . {

Landsateart S

Desde Landsat se ve la Tierra de una forma especial.
Toma imégenes de cualquier ubicacién del mundo
para poner de manifiesto patrones ocultos, desde la
actividad volcénica hasta el desarrollo urbano.

Community Maps

,,,,,,,,,

L3

Las capas de mapa de gran escala agregan contexto y au-
mentan la usabilidad de los mapas base. Este story map deta-
lla estas capas de mapas, entidades y sitios de colaboradores
seleccionados, y proporciona ejemplos de un uso aplicado.

Seminario web de la comunidad sobre Living
Atlas

Jun Meeres Jesaiter Dot
Product Engnesr ‘l Gl Procuct Engineer
Esn Esn

;ml!om Tamara Grant

o ENpneer

it o5 r ’j ::m(n;nw
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| ) Webinario de 1 hora sobre el uso

y la colaboracién en Living Atlas
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Realizar un anélisis demogréfico a partir
de datos demogréficos de ArcGIS sobre
Ottawa, Canada

Es la directora de marketing de una exclusiva cadena
de salones de belleza de Ottawa, en el drea de Canada.
Los propietarios han abierto hace poco un nuevo
establecimiento y los ingresos estéan todavia por
debajo de lo esperado. Su misién es crear una nueva
base de clientes fieles. En una convencién reciente
de la Women’s Show, celebrd un sorteo en su stand

y reunié una gran cantidad de datos de contacto
nuevos. Desea simplificar esta lista para identificar

a las personas que podrian, con un criterio realista,
convertirse en nuevos clientes del salén que se acaba
de abrir, con el fin de enviarles un paguete promocio-
nal especial que les anime a concertar una cita.

Con esta idea, usara ArcGIS Maps for Office para vi-
sualizar las ubicaciones de los salones en un mapa en
Microsoft® Excel. Ademaés, agregaré las ubicaciones
de las nuevas clientes potenciales y enriquecera los
datos de las clientes con informacién demogréfica
para asegurarse de que capta a las clientes con mas
poder adquisitivo. Analizaré los datos para determi-
nar qué clientes potenciales estan a una distancia en
coche razonable del nuevo saldn. A continuacién,
filtrara los resultados del analisis para seleccionar
Unicamente esas clientes y creara una lista de correo
personalizada para el paquete promocional. Por
ultimo, agregaré una diapositiva de mapa dinamica
a una presentacién de Microsoft PowerPoint para
mostrar los resultados a su jefa.

Iniciar la leccién

Leccidon de Learn ArcGIS

» Desarrollo de habilidades en estas areas:

Crear un mapa a partir de los datos de Excel
Aplicar estilo al mapa para destacar entidades concretas
Configurar ventanas emergentes

Enriquecer los datos con informacién demogréfica
de ArcGIS

Realizar un anélisis de tiempo de recorrido para
encontrar las entidades cercanas

Filtrar los datos para crear una nueva capa de mapa
Compartir un mapa en ArcGIS

Agregar un mapa dindmico a una diapositiva de
PowerPoint

» Qué necesita:

Rol de publicador o administrador en una organizaciéon
ArcGIS

ArcGIS Maps for Office

Numero aproximado de créditos de servicio de
ArcGIS: 20-25

Tiempo estimado: de 30 minutos a una hora
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La Importancia del Dénde
Cémo el anélisis espacial conduce hacia el conocimiento

El anélisis espacial permite resolver problemas complejos relacionados con la ubicacién, asi
como conocer mejor lo que sucede en el mundo y dénde sucede. Va mas alla de la simple
representacion cartogréfica, permitiendo estudiar las caracteristicas de distintos lugares y las
relaciones entre ellos. El andlisis espacial aporta nuevas perspectivas a su toma de decisiones.

: : .co
o0 _ @ e_9o
@
020%0%0%0% %0
0. 0_0_9© [ ] @
eo_0_0_0_60 @ _ 2 _B_*
e_o_o_0 L ] B
B Tast ...0.0...0@&.. L
o _9_0_0_+*_ ¢ ‘..-U-.......w l‘maﬂ
® s _o_ o MS AlsTa e s 00 0 5 o @
" ®_o_o o _8 6 _¢ o o
s _8_ @ o _9_8 _O_» o _8o o o
L °_0_0_8_o_o_ o
®_ e e_0 _ o_o o 8_8_=a
e *0%0%0%:%¢%6%:s %"
e oA o _ B _9_0_.9_0 o _ =
e_® ¢ 0_0_0_08 _» & _ =
®_® e _0 9 _0_0_&_ o ¢
s _® . S _0_0 e _o @
e _® 8.9 .» .
s 0,0 Oeﬁ & L]
*2%e : :
o 0
v,
[ 3

FL



Anélisis geografico

¢Ha mirado alguna vez un mapa de delitos de su ciudad y tratado de descifrar qué zonas tienen las tasas de delitos
maés elevadas? jAlguna vez ha examinado otros tipos de informacion, como ubicaciones de escuelas, parques e infor-
macion demogréfica, para tratar de determinar la mejor ubicacion para comprar una vivienda? Cuando miramos un
mapa, de forma intrinseca empezamos a convertir el mapa en informacién analizando su contenido, ya sea hallando
patrones, evaluando tendencias o tomando decisiones. Este proceso se denomina “andlisis espacial” y es lo que sus
ojos y su mente hacen de forma natural cuando mira un mapa.

El andlisis espacial es el aspecto méas destacable y fascinante de los SIG. Mediante el andlisis espacial, es posible combinar
informacion de muchas fuentes independientes y obtener nuevos conjuntos de informacién (resultados) aplicando una se-
rie de operadores espaciales. Este conjunto de herramientas de andlisis espacial extiende sus posibilidades de responder
a preguntas espaciales complejas. El andlisis estadistico puede determinar si los patrones que se ven son significativos.

Es posible analizar varias capas con el fin de calcular la adecuaciéon de un lugar para una actividad especifica. Ademas, el
andlisis de iméagenes permite detectar variaciones con el tiempo. Estas herramientas, y muchas otras que forman parte de
ArcGlIS, permiten abordar cuestiones y tomar decisiones cruciales que van mas allé del alcance del simple andlisis visual.
Aqui se muestran algunos de los andlisis espaciales fundamentales y ejemplos de cémo se aplican al mundo real.

Determinar relaciones Comprender y describir ubicaciones y eventos

% of Past Five Years at
Exceptional Drought

*
Electra, TX

El anélisis de puntos calientes en 3D de 20 afios de datos
de celdas de tormentas por todos los EE. UU. utiliza el
eje z para representar el tiempo, de modo que cuando se
inclina de la forma correcta en un visor 3D, muestra dos
décadas de cambios en la actividad tormentosa.
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A partir de datos recopilados por el Centro Nacional
de Mitigacién de Sequias de numerosas agencias, este
mapa se centra en las intensidades muy variables de las
sequias ocurridas en Texas entre 2011 y 2016.
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Detectar y cuantificar patrones

Realizar predicciones

Tendencias espacio-tiempo de accidentes de tréfico

New Hot Spots are locations that have had a large

number of crashes during the final four months of

2015. Consecutive Hot Spots are locations that have

consistently had a large number of crashes over the

last year or two. Sporadic Hot Spots are locations

that sometimes have a high number of crashes and

Welbotire

sometimes don't. Click on the map to see a definition
for each type of hot spot trend.
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Este analisis de tendencias espacio-tiempo de colisiones de automévil
en Florida tiene en cuenta la hora del dia y las condiciones existentes en
la calzada para identificar nuevos puntos calientes.

Hallar las mejores ubicaciones y rutas

Public Transit in ArcGIS

Intro Question 1 Question 2 Question 3 Takeaways Transit Tools

How well are people served by
transit?

Some areas have more
frequent service than others

Recall how we calculated the area served by a
transit system. We created Service Areas
showing the area within a quarter mile walk of
all the transit stops. This is informative, but we
can do better! We can color-code the area
served by how frequentlyit is served.

The time of day matters, too.
Ciick on each time period below to see how different times affect
service frequency.
» Morning rush hour (6:30 AM - 9:30 PM)
» Saturday daytime (9:30 AM - 3:30 PM)
of 00 AM - 4:00 AM)

Esri, HERE, Garmin, NGA, USGS | Esri, City of Atlanta, MARTA | Esri, HERE

N \hi \
Los anélisis estadisticos permiten identificar patrones
y eventos que, de lo contrario, podrian parecer
aleatorios y desconectados, tales como los delitos
de San Francisco.

El anélisis de SIG se utiliza
para explorar con qué
eficacia esta sirviendo el
transporte publico a los
ciudadanos de Atlanta

en esta gran comunidad
urbana. Cualquiera que
vaya al trabajo a diario en
transporte publico sabe
que la hora del dia también
es importante. Puede

usar este story map para
explorar niveles de servicio
de transporte en diferentes
ventanas de tiempo.
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; Como se utiliza el anélisis espacial?

Hacer preguntas, obtener respuestas

Gente de todo el mundo utiliza el anélisis espacial para obtener informacién nueva y tomar decisiones informadas.
Las organizaciones que utilizan el analisis espacial para su trabajo son muy diversas: gobiernos locales y estatales,
agencias nacionales, negocios de todo tipo, empresas de suministros, colegios y universidades, organizaciones no

gubernamentales, etc. Estos son solo algunos ejemplos:

Estudios de criminalidad

e ok |

[

a Grange

Burtrk

Un modelo de interaccién espacial identifica los puntos calientes de criminalidad en Chicago.

Anélisis de sequias
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Evolution of the 2010-2015 Texas Drought

The seeds of drought are planted: A dry end
to 2010

Three months of very little rain in the fall of 2010 set the stage for
moderate drought to develop over 70% of Texas by the end of the
year.

LEFT: Drought monitor map for December 28, 2010

The year 2010 began with a relatively wet winter, spring, and summer in Texas. At the
end of September only 2% of the state was classified as being in drought, according to
the LS. Drought Monitor. By October, the beginning of the West's water year, dry
conditions emerged.

December 28,2010 (7]
(Released Thursday, Dec. 30, 2010)
Valid 7 a.m. EST

~Drougnt Gonaitions (Percent Area)
tone | @ | 01 [ 22 G

cument | 905 | 1720 | 1459 | 70 [ 235 | 000

Lo wonk | 45 1m0 1005 | 5 | 135 [ a0

3uont=Ago (05 (2679 (1007 | 279 | 00 [ 0w

Intensity:
00 sonomaiyoy I 03extreme Dugnt
01 woderste orougnt [ D4 xception i Drougnt
I 02 Severe Drougnt

Drought Monitor Categorical Statistics for the Continental United States (CONUS) from December 28,

2010. (Source: U.S. Drought Monitor

Three months of dry weather provided Texas and surrounding states with one of the

El anélisis temporal de la
evolucién de las sequias
en Texas en el periodo
2010-2015 aplica
métodos de anélisis
tanto de raster como
vectoriales. El proyecto
tiene éxito por el énfasis
en el producto de
informacion final: un
story map.
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Infraestructuras verdes

Green Inf ucture

Land Cover
Agriculture

Ridges and Valleys
Cores National
W Best(4.13-450)

W Better(3.32-4.12)
Good (1.60-331)

1:1,155,581

Cores National: Large

Value 563,107

NHDPlus Stream and River 0
Length (f) Flow Greater than

1dfs

NHDPlus Flow Length (/) 0.00

per Core Acre

Stream Length All (1) (NHD)  460,661.00

Stream Length All f)per 3296
Core Acre

Wetlands Area (acres) (NW1) 0.0

Wetlands Area per Core Acre 0.00

@ Zoom to

Force Quit Applications

} La iniciativa de infraestructuras
If an app dugsn’l resﬂon? for a while, select| . ,
B verdes de Esri se planted

@ Google Chrome

O i para desarrollar datos
e referidos a los Estados Unidos

& Finder

continentales con zonas de
100 acres para representar
los "héabitats esenciales
intactos". Estos datos se
estan publicando para el
acceso libre como datos de
origen para la planificacién
del uso del suelo y para crear
productos de informacion que
ayuden al publico en general
a comprender la importancia
de preservar el patrimonio
natural restante de la nacién.

Planificacion del uso del suelo

Sonoms County Gl Core... /  PAProposal 02 =

Design Chart

Protection Areas v | M Growth Prezzure v | &

GeoPlanner™ for ArcGIS® es una ap/:cacton de p/amf:cacton
utilizada para evaluar usos del suelo opuestos o en competencia
en las escalas local y regional. Esta captura de pantalla presenta
un escenario en el cual las areas protegidas propuestas (en verde
claro) se encuentran dentro de areas en las que se prevé un

aumento elevado de la poblacién.

Interpretacmn automatica de datos

GeQIescnber

¥ »-.

The geoprocessing tool that generar/es descrlﬁlons of places using the lemg Atlas of the World

GeoDescriber analiza las capas de paisaje de Living Atlas of
the World para generar una narrativa de lenguaje natural que
describe los elementos mas importantes de un paisaje.
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Visualizacion

. Qué pueden mostrarme mis mapas”?

En muchos casos, solo por el hecho de elaborar un mapa ya estamos realizando un anélisis. Esto es porque
elaboramos el mapa con una finalidad. Tenemos una pregunta que queremos que el mapa ayude a responder.
iDdnde ha diezmado esta enfermedad a los arboles? ;Qué pueblos estédn en zona de riesgo de incendio forestal?
i Cuéles son las zonas con altos niveles de criminalidad? También se debe a que, al hacer un mapa, igual que
sucede al hacer cualquier anélisis, se toman decisiones sobre qué informacion incluir y como representarla.

Una visualizacién eficaz es valiosa para comunicar resultados y mensajes claramente y de forma atractiva.

Andlisis visual y de visibilidad

AStoryMap B} W &

o esri A River Reborn Intro The River The Removal The Return

Una superficie visualizada en el espacio 3D tiene valor como telén de fondo visual para superponer datos y analizarlos.
Esta escena en perspectiva muestra una cuenca hidrogréfica restaurada y un rio que cubren un modelo digital de

elevacion del terreno.
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n solar

o-

Visualizar la exposicién a la radiaci

Las herramientas de radiacion solar de ArcGIS le permiten
representar y analizar el potencial de los paneles solares a la hora
de generar electricidad. (Aqui se muestra Naperville, lllinois.)

Evaluar el estado de las cosechas

Las imagenes multiespectrales pueden proporcionar una nueva
perspectiva sobre el estado y el vigor de las cosechas. El indice
diferencial de vegetacién normalizado (NDMI, Normalized
Difference Moisture Index) permite ver que las cosechas de pa-
tatas y colza de Saskatchewan (Canada) estan en buen estado.

Calcular una cuenca visual

Este story map histérico usa el anélisis de visibilidad SIG
para contar la fatidica historia de la Batalla de Gettysburg
en la Guerra Civil de Estados Unidos. Cuando el general
Robert E. Lee (en el ojo rojo) decidié entablar combate con
las tropas de la Unién, solo podia ver las tropas de las dreas
claras; todo lo que aparece sombreado (con diferencia, la
parte mas grande de los efectivos de la Unidn) era invisible
para él en ese momento. Usando relatos personales de los
combatientes, mapas de la batalla y una capa de elevacion
basica, los historiadores han podido desvelar el misterio de
por qué Lee pudo haberse lanzado a la batalla teniendo tan
pocas posibilidades.
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Datos espaciales y analisis espacial

La mayoria de datos y mediciones se pueden asociar
con ubicaciones y, por consiguiente, se pueden repre-
sentar en un mapa. Con datos espaciales, sabemos a
la vez qué hay y dénde esta. El mundo real se puede
representar mediante datos discretos, almacenados
con su ubicacion geogréfica exacta (llamados "datos
de entidades") o mediante datos continuos repre-
sentados por cuadriculas regulares (llamados "datos
réster"). Por supuesto, la naturaleza de lo que se ana-
liza influye en la forma de representarlo. A menudo, el
entorno natural (elevacion, temperatura, precipita-
ciones) se representa mediante cuadriculas raster,
mientras que los elementos construidos (carreteras,
edificios) y los datos administrativos (paises, areas
censales) tienden a representarse como datos vecto-
riales. Es posible adjuntar informacién adicional que
describe lo que hay en cada ubicacién; informacién a
la que, a menudo, llamamos "atributos”.

Limites politicos
y administrativos

Calles

Parcelas

Uso del suelo

Elevacion

En los SIG, cada dataset se administra como una
capay se puede combinar graficamente mediante
operadores analiticos (lo que se denomina anélisis
de superposicién). Mediante la combinacién de
capas con operadores y vistas, los SIG permiten tra-
bajar con las capas para analizar preguntas de impor-

tancia critica y hallar la respuesta a estas preguntas. La idea de apilar capas con distintos tipos de datos y
compararlas entre si basandose en la ubicacién de los
distintos elementos, es el concepto fundamental del
analisis espacial. Las capas se entrelazan, en el sentido
en que todas estan georreferenciadas en el espacio
geogréfico real.

Mundo real

Ademas de la informacién de ubicacion y atributos,
los datos espaciales contienen, de forma inheren-
te, propiedades geométricas y topoldgicas. Las
propiedades geométricas incluyen la posicién y las
medidas, como la longitud, la direccidn, el areay el
volumen. Las propiedades topoldgicas representan
relaciones espaciales tales como la conectividad, la
inclusion y la adyacencia. Utilizando estas propieda-
des espaciales, se pueden plantear incluso mas tipos
de preguntas sobre los datos para obtener perspec-
tivas mas certeras.
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Anatomia de un anélisis de superposicion

Los anélisis de SIG pueden usarse para responder a preguntas tales como: jdénde se encuentra el lugar més
adecuado para un desarrollo urbanistico?
Cada uno de un conjunto de factores aparentemente no relacionados —cobertura de suelo, pendiente relativa,
distancia a vias pUblicas existentes y arroyos, y composicion del suelo— puede modelarse en forma de una capa,
para analizar conjuntamente todas ellas mediante una superposicién ponderada, una técnica atribuida con
frecuencia al paisajista lan McHarg.

Recopilar capas de origen

Los datos se digitalizan primero para
crear capas raster o de poligonos.
Estos datos de adecuacién de

viviendas son de réster.
Land cover

Crear capas de adecuacién

Cada capa se clasifica ahora para usar una escala de
adecuacion comun: por ejemplo, se podria asignar a una
baja adecuacién un valor de 1 (rojo oscuro) y a una alta
adecuacion un valor de 5 (verde oscuro).

Land cover suitability

Calcular superposicién ponderada

Distance from streams

Distance from roads

L

Reclassified slope

Reclasificacién

Las capas de origen compues-
tas de valores continuos (por
ejemplo, capas de pendiente
y distancia) se reclasifican
primero para generar rangos
de valores significativos.

Las capas de adecuacién estan superpuestas,
de forma que cada celda recibe una califi-
cacién global de adecuacion. Se asignan
pesos de importancia relativa a cada capa.

Slope suitability

- i TR
. prd w

Road suitability
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Como realizar anélisis espaciales

La auténtica potencia del SIG estriba en la capacidad para realizar andlisis. El anélisis espacial es un proceso en el
cual los problemas se modelan geograficamente, derivando resultados mediante procesamiento informético y, a
continuacion, explorando y examinando esos resultados. Este tipo de anélisis ha demostrado ser altamente efec-
tivo a la hora de evaluar la adecuacién geografica de determinadas ubicaciones para fines especificos, obtener
estimaciones y predecir resultados, interpretar y comprender los cambios, detectar patrones importantes ocultos
en su informacién y mucho mas.

La buena noticia es que es posible empezar a utilizar el anélisis espacial inmediatamente, aunque no tenga ex-
periencia con los SIG. El objetivo final es aprender a resolver problemas espacialmente. Varios flujos de trabajo
de anélisis espacial fundamentales constituyen el corazén del analisis espacial: exploracion de datos espaciales,
modelado con herramientas SIG y resolucién de problemas espaciales.

Exploracién de datos espaciales

La exploracion de datos espaciales supone la interaccién con un conjunto de datos y mapas relacionados con la
respuesta a una pregunta especifica, lo que le permite visualizar y explorar informacién geogréfica y resultados
analiticos pertenecientes a la pregunta. Esto le permite extraer conocimientos y perspectivas de los datos. La ex-
ploracion de datos espaciales supone el trabajo con mapas interactivos y tablas, gréaficos y contenidos multimedia

relacionados. De este modo se integra HeciS = Chicaga Fovertyani igh Sehiost Educaion Lavel Vodiyen 2 S0
la perspectiva geogréfica con la infor- (o) s . o)
macién estadistica de los atributos. B @. Py

Se trata de un proceso iterativo de st S Gy

exploracion y visualizacién interactiva ' .

de mapas y datos. s Pl 2

La representacion cartogréfica inteli- C, e

gente es una de las formas clave de [

realizar la exploracién de datos en nf

ArcGIS. Resulta interesante porque O e ) e e

le permite interactuar con los datos o ;g

en el contexto de la simbologia de

los mapas. Los mapas inteligentes se .

construyen alrededor de flujos de tra- N ¥ S
bajo basados en datos que generan -

visualizaciones de datos inteligentes La representacion cartogréfica inteligente le permite seleccionar varios

atributos de entre sus datos y visualizar los patrones de cada atributo en un
solo mapa, empleando tanto el color como el tamano para diferenciarlos
(lo que también se conoce como cartografia bivariante). Esa posibilidad
puede ser valiosa a la hora de explorar sus datos y le permite contar una
historia empleando un mapa interactivo en lugar de muchos estaticos.

y formas predeterminadas eficaces de
visualizar e interactuar con su infor-
macién, para ver cosas tales como la
distribucién de sus datos.
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Combinar graficos interactivos con mapas de SIG

La visualizacién de gréficos y tablas es una forma de extender la exploracién de sus datos, al ofrecer una forma fres-
ca de interpretar los resultados de los analisis y comunicar las conclusiones. Tipicamente, comenzaria por examinar
los datos en bruto, mirando los registros de la tabla. A continuacién, podria representar (geocédigo) los puntos en

el mapa con diferentes simbologias y empezar a crear distintos tipos de gréficos (barras, lineas, dispersion, etc.)
para resumir los datos de distintas formas (por distritos, por tipos o por fecha).

A continuacién, puede comenzar a examinar las tendencias temporales de los datos representando el tiempo en

gréficos de lineas. El disefio de la informacion se utiliza para organizar distintas visualizaciones de datos e interpre-
tar resultados de anélisis. Combine una serie de sus elementos maés sélidos y claros, tales como mapas, gréficosy
texto en un disefio que presentard y compartira.
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La busqueda de la sefial en el ruido. La visualizacién de los datos por medio de gréficos ayuda a detectar patrones,

tendencias, relaciones y estructuras de los datos que resultaria dificil ver como nimeros. Al representar estadisticas de
delitos violentos de Chicago, una combinacién de gréaficos y estilos de mapas interactuan para desvelar los patrones y el
significado de lo que comenzé como datos tabulares puros.
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Insights
Exploracion en tiempo real y andlisis de mapas y datos

Insights for ArcGIS® es un espacio de trabajo analitico basado en navegador que le permite explorar y analizar inte-
ractivamente datos provenientes de numerosas fuentes. Insights le permite derivar répidamente una comprension
més profunda y resultados potentes gracias a su rica experiencia de usuario interactiva.

Insights for ArcGIS ofrece la posibilidad de integrar toda una variedad de fuentes de datos en su anélisis. Integra
y permite el andlisis de datos de SIG, almacenes de datos empresariales, big data, flujos de datos en tiempo real,
hojas de célculo, etc. Insights for ArcGIS también aprovecha el enorme ecosistema de datos de Esri, incluido el
depurado y acreditado Living Atlas of the World, para incluir una variedad mayor de informacién en el anélisis.

Insights ~ A o s SF Accidents .Iﬂi\q”tsuw s
+ CONNECT TO DATA Page age 1 Duplicate + SYNC M.’AP'-va HE-t
— _— ra—
| | ol El Card 1 Card 6 Card 5
Map  Chat~  Table
+ #88 Accident_Type | » @) NO_DRUNK

My Data Geographies

B SF_RdAccidents i ‘

§ Location
I REL_JUNC

¥ REL_ROAD

SUM ~  SPEED ~

T WEATHER
% NO_VEHICLE

% PERSONS_VE

1
I PERSONS_PE 2004 2008 2012

DateTime DayOfWeek +
T COLL_TYPE

I LANES

Card 2

T, SPEED

T NO_DRUNK
I FATALS_

T HIT_RUN_

8 DateTime

T DayOfWeek

T Resolution

T Victim_Sex

COUNT ~  SF_RdAccidents ~
Month Group by

T HIC_YN

T Primary_Rd

— | |
2004 2009 2014

T Second_Rd

Esta captura de pantalla presenta delitos y utiliza estadisticas descriptivas para resumir el coste humano y econd-
mico de la actividad criminal en San Francisco durante un periodo de cinco afios. Haga clic en la imagen para ver
una demostracién en video durante la Cumbre de desarrolladores de Esri de 2017.
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Flujo de trabajo de Insights

1 Primeros pasos

bl L

], /

— -

RN

Crear un libro de trabajo de Insights,
visualizar sus datos y explorar.

2 Agregar y administrar
datos

— P

= =
== e
| — - == |
e | |
e z

U e Ry,

Agregue datos de distintas fuentes y
amplie los datos con campos de ubicacién,
uniones de atributos y campos calculados.

3 Representar
cartograficamente y visualizar

Cree e interactle con visualizaciones de
magnifico aspecto gracias a los valores
predeterminados inteligentes.

4 Buscar respuestas
con el andlisis espacial

Actualice mapas, dibuje zonas de influencia,
use filtros espaciales, agregue datos en
cualquier geografia y mucho més.

Demostracion en video:
Uso de Insights for ArcGIS para analizar
la actividad terrorista mundial

Diez preguntas y respuestas:
Insights for ArcGIS
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Modelado

Usar el lenguaje del anélisis espacial

El anélisis espacial es el proceso de modelar geograficamente un problema o asunto, obtener resultados mediante
el procesamiento por ordenador y, a continuacion, examinar e interpretar estos resultados del modelo. El modelo
espacial que se crea se basa en un conjunto de herramientas que aplican operaciones a sus datos para crear

nuevos resultados.

Elementos de datos y herramientas
Cada herramienta de geoprocesamiento realiza
una operacion pequefia, pero esencial, en los

Dataset de

entrada

Herramienta de
geoprocesamiento

Dataset de

salida

datos geogréficos, por ejemplo, agregar un
campo una tabla, crear zonas de bufer alrede-
dor de las entidades, calcular rutas de menor
coste entre varias ubicaciones o calcular una su-
perposicion ponderada para combinar multiples
capas en un solo resultado.

Una herramienta de geoprocesamiento tipica realiza una operacion
en un dataset de ArcGIS y produce como resultado un nuevo dato.

ArcGlIS contiene cientos de herramientas analiticas para realizar practicamente cualquier tipo de operacion analitica
empleando cualquier tipo de informacién geoespacial. Por ejemplo, vea el completo y variado conjunto de opera-
dores de las cajas de herramientas de geoprocesamiento que vienen con ArcGIS Pro. ArcGIS Pro también incorpora
ModelBuilder, una aplicacién de programacion visual que puede usar para crear, editar y administrar modelos de
geoprocesamiento.

Donde
viven nifos

Direcciones

particulares Geocodificacién

Asmay
Combinacién — ECSENSERERE
las carreteras
Seleccionar Zona d Zonas de
Carreteras carreteras  —>| Ca}rrgterlas ; ﬁna S influencia de
principales principales iniencis carreteras

Aqui puede ver un ejemplo de un modelo espacial creado en ModelBuilder y que ofrece la posibilidad de explorar
las relaciones potenciales entre la incidencia del asma en la infancia y la calidad del aire con un trafico intenso.

El andlisis espacial admite la automatizacién de tareas mediante un rico conjunto de herramientas que pueden
combinarse como una secuencia de operaciones a partir de modelos y scripts. A través del modelado espacial,
usted puede encadenar una secuencia de herramientas, alimentando la salida de una herramienta a otra para
permitirle componer su propio modelo.
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Estudio de caso: Puma concolor

Cémo modelar el habitat del puma en el sur de California

El 4rea metropolitana del Gran Los Angeles abarca una
superficie de 4850 millas cuadradas (12 561 kilémetros
cuadrados)y representa la segunda area metropolitana en
tamario de los EE. UU. La regién conserva ain algunas de
sus areas naturales originales; y en las montafias que ro-
dean a la metrépoli, los pumas son los mayores carnivoros
que viven, cazan y crian en esta érea del sur de California.
Nuestro reto es garantizar que sobrevivan. La interco-
nexion de los hébitats naturales de los que ain dispone
deberia permitir a estos animales moverse sin dificultad
entre ellos, al menos en teoria.

Este estudio analizé formas de interconectar a los pumas
situados en distintas areas clave con los de otras areas
clave separadas geogréficamente. |dentificaré corredores
salvajes potenciales que los investigadores y las

autoridades pueden utilizar para desarrollar conexiones fisicas entre habitats del puma situados en las montanas
de Santa Susanay los de las montafias de Santa Mdnica, las montafias de San Gabriel y el Parque Forestal Nacional
de Los Padres. El flujo de trabajo completo se describe en la leccién de Learn ArcGIS que aparece en la pagina 84.

Modelo de adecuacién

Estadisti ' N g 3
w f;::?liilzsat;:aa: RPd |rregularidad Reclasificar  —> s
Cobertura » Reclasificacion
Reclasificar —> dedcoberltura
e suelo
Suma Reclasificacién
ponderada B - =decuacien
Estado Redlasifi N Reclasificacion
protegido Seasicay LEYENIRNY / Superponer rasteres
reclasificados
multiplicando cada uno
Dictanci por su peso y sumando
Distancia I . Reclasificacio los resuttados
euclidiana ca:\ra;tearas Reclasificar —> (I .

Reclasificar datos de entrada como valores de adecuacion 1-3
Resistencia baja = 1
Resistencia media = 2
Resistencia alta = 3

Modelo de corredor

— Conexiones
Distribucién vecinas
del puma

Coste-
conectividad

Reclasificacién

Calculadora s
de adecuacion

raster

Reclasificacion
de adecuacion

Identificar el corredor de menor coste-
conectividad entre los distintos
hébitats de puma conocidos
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Solucion de problemas espaciales

Un marco conceptual

Muchos tipos de problemas y escenarios pueden abor-
darse aplicando el planteamiento de resolucién de pro-
blemas espaciales con ayuda de ArcGIS. Puede seguir
los cinco pasos indicados en este planteamiento para
crear modelos analiticos Utiles y usarlos en concierto con
la exploracion de datos espaciales para abordar toda
una variedad de problemas y preguntas:

1. Formular preguntas y explorar.

Defina los objetivos de su analisis. Comience con una
pregunta bien estructurada que le gustaria plantear y ba-
sada en su comprension del problema. Hacer la pregunta
correcta es clave para obtener resultados significativos.

2. Modelar y calcular.

Use el geoprocesamiento para modelar y computar unos
resultados que le permitan abordar las preguntas que
plantea. Elija el conjunto de herramientas de andlisis para
transformar sus datos en nuevos resultados. Més frecuente-
mente, construird un modelo que ensambla varias herra-
mientas para modelar sus escenarios y, a continuacién,
aplicard su modelo para computar y derivar resultados que
le ayudan a dar respuesta a su pregunta.

3. Examinar e interpretar.
Use flujos de trabajo de exploracién de datos espaciales
para examinar, explorar e interpretar sus resultados a partir

de mapas interactivos, informes, gréficos y elementos emer-
gentes de informacién. Busque explicaciones a los patrones
que observa y que le ayudan a explicar el significado de los
resultados. Una exploracién eficaz le ayuda a agregar sus
propias perspectivas e interpretaciones a sus resultados.

4. Tomar decisiones.

Después de explorar e interpretar sus resultados ana-
liticos, tome una decisién y redacte sus conclusiones y
resultados analiticos. Evalie en qué medida sus resulta-
dos arrojan una respuesta Util a su pregunta de andlisis
original. A menudo surgiran nuevas preguntas que nece-
sitan respuesta. Con frecuencia, estas preguntas pueden
llevar a un nuevo anélisis.

5. Compartir resultados.

Identifique al publico que se beneficiard de sus hallazgos
y el tipo de personas en quién desea influir. Después,
utilice los mapas, las ventanas emergentes, los gréaficos
y los diagramas que comunican los resultados de un
modo eficaz y eficiente. Comparta esos resultados con
otras personas a través de aplicaciones y mapas web
geoenriquecidos, para ofrecer una explicacion mas
detallada y permitir mas consultas. Puede comunicar sus
resultados mediante story maps como una forma eficaz
de compartir sus hallazgos con otras personas.

(& a
o
Formular Modelar Examinar Tomar Compartir
preguntas y calcular e interpretar decisiones resultados
y explorar
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Lider de opinién: Linda Beale

Linda Beale es
geoanalista y experta

en epidemiologia
espacial: el examen de
las enfermedades y sus
variaciones geogréficas.
Su trabajo contribuye al
desarrollo del software
de geoprocesamiento

y anélisis ArcGIS de Esri
y, como Investigadora
Asociada sobre Salud y
SIG del Imperial College
de Londres, ha liderado el
trabajo de publicacién del Environment and Health Atlas
for England and Wales (Oxford University Press, 2014).

La geografia desempena un papel crucial en el anéli-
sis de la salud. Esencialmente, representa el contexto
en que se producen los riesgos para la salud; los
riesgos medioambientales, los peligros, y sus conse-
cuencias para la salud, todo lo cual varia espacial-
mente. El acceso a la atencién sanitaria se caracteriza
por geografias humanas y fisicas. Ademas, la gestion
y las politicas varian con la ubicacién y los recursos
se asignan geogréaficamente. La salud es importante
para todo el mundo, pero el andlisis de la salud es
un desafio y exige distintos conocimientos, incluidos
la epidemiologia, la estadistica y la ciencia de la
informacién geogréfica. La epidemiologia espacial
es realmente multidisciplinar y, aunque se requieren
técnicas complejas para el andlisis, los resultados
deben ser accesibles para todo el mundo.

Todos estos desafios se abordaron durante el desa-
rrollo del Environment and Health Atlas for England
and Wales. El atlas se desarroll6 con el objetivo am-
bicioso de proporcionar un recurso para el publico,
los investigadores y cualquiera que trabajase en el

El desafio es lograr que datos complejos sean comprensibles

dmbito de la salud publica, con una coleccién de
mapas web interactivos y multiescala que ilustrasen
las distribuciones geogréficas de los riesgos de
enfermedades y los agentes medioambientales en la
escala de vecindario.

La monitorizacidon medioambiental y la vigilancia
sanitaria han avanzado en las Ultimas décadas, pero
las emergencias siguen causando dafios econdmicos
y sociales y, por supuesto, pérdidas de vidas hu-
manas. A medida que el mundo esta cada vez més
interconectado social y econdmicamente, los efectos
medioambientales y sobre la salud se perciben a una
escala mayor que nunca. Por ejemplo, después de
erupciones volcénicas y accidentes nucleares, como
resultado de brotes de enfermedades como la gripe
aviar o el ébola, con demasiada frecuencia los efec-
tos de los riesgos ambientales afectan de forma des-
proporcionada a las poblaciones mas vulnerables.

Los SIG ofrecen la tecnologia para explorar, tratar,
analizar y modelizar datos de varias fuentes. Mediante
el andlisis espacial, la representacién cartogréfica

y las predicciones de riesgos desarrolladas para la
valoracién de los mismos, se pueden usar modelos
con el fin de evaluar estrategias de respuesta y ma-
pas para ilustrar las estrategias de prevencién y para
comunicar y negociar los riesgos.

A medida que la tecnologia ha evolucionado,
también lo han hecho la ciencia, los datos y las herra-
mientas para poner a prueba las hipétesis y obtener
informacién més detallada sobre salud publica. Nos
encontramos en un tiempo en el cual, para muchos
analisis, ya no necesitamos esperar avances tecnolé-
gicos o de datos. En lugar de esto, podemos poner-
nos a prueba para mejorar nuestros conocimientos y
la salud publica mediante el anélisis.
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Inicio rapido

Las herramientas de andlisis espacial de ArcGIS estéan » ArcGIS Pro
implementadas en varios lugares de los entornos ArcGlIS Pro es la principal aplicacién de anélisis
Online y Desktop. espacial de Esri. Su caja de herramientas de geo-
procesamiento contiene cientos de herramientas de
» ArcGIS Online analisis espacial. Su pertenencia a la organizacién de

estudiantes de Learn ArcGIS le proporciona un uso
completo del sistema para fines no comerciales y le
permite aprender de forma practica sobre el anélisis
espacial. Descargue el software; su licencia seré acti-
Home ~ My Map vada por la organizacién Learn ArcGlIS.

Details [* Add ~ | BE Basemap | Analysis
4 g

Perform Analysis

Las capacidades de andlisis de ArcGIS Online estan
accesibles mediante el botén Andlisis del visor de
mapas:

» MOOC de anélisis espacial
Este curso online abierto masivo (MOQOC) se realiza
periédicamente durante el afo. En este curso, tendra
acceso gratuito a todas las capacidades analiticas
de ArcGIS Online, la plataforma de SIG basada en la
nube de Esri.

[E8

¥ Summarize Data
* Find Locations

* Data Enrichment

e e e @9

¥ Analyze Patterns

Calculate Density Li ]

o

Find Hot Spots Li ]

Find Outliers L]

N EEE

Interpolate Points i ]

¥ Use Proximity L
Count Me In

* Manage Data o

Gain a deeper understanding of
spatial data analysis.

This course is for people who know something about data analysis and
wantto lear how the special capabilites of spatial data analysis provides

Créditos: algunas herramientas de anélisis consu- e i i e e R

men Credltos de ArCGlS SU Cuenta de eStUdlante de experience with GIS software is helpful but not necessary.

Leal’n AFCGIS inClUye 200 CréditOS. Test drive spatial analysis tools in ArcGIS Online in this free course starting April 12, 20171
b Insights for ArcGIS » Casos de estudio online

En el momento de escribir esta informacién, Insights El sitio web de ArcGIS Agalytlcs oZece und. y
for ArcGIS requiere ArcGIS® Enterprise. Lo veré apa- |m|,o|re§|onant§ cltonjunto € casos de estudio de
recer en ArcGIS Online en el futuro. analisis espacial.
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Grandes gatos, grandes retos: garras, coches
y accidentes

Introduccién

La megaurbe de Los Angeles es una de las pocas ciu-
dades del mundo cuyos espacios naturales cuentan
aun con grandes felinos. Sin embargo, el paisaje de
la ciudad esté cada vez méas fragmentado debido a
los desarrollos urbanisticos, las carreteras y las auto-
vias, lo que deja menos espacio para la supervivencia
del puma.

Al intentar cruzar las carreteras y autovias en busca
de presas y parejas, es frecuente que los pumas
sufran atropellos que muchas veces son mortales.
Para que la poblacién de pumas de Los Angeles
sobreviva, ademas de para mantener su diversidad
genética y una buena salud de sus poblaciones, se
requiere una solucién a largo plazo que les permita
moverse con seguridad entre las bolsas aisladas de
terreno que ocupan en la actualidad.

En este proyecto, su objetivo es identificar las distri-
buciones actuales del puma y construir un modelo
espacial que identifique corredores que podrian
establecerse para interconectar las distintas zonas
clave que constituyen el habitat del puma en el area
metropolitana.

Este flujo de trabajo se centra en establecer objeti-
vos de andlisis que den lugar a preguntas capaces
de arrojar resultados significativos. Siguiendo el flujo
de trabajo, examinaré e interpretara resultados de
analisis, buscara explicaciones a los patrones obser-
vados y explorara su significado desde una perspec-
tiva espacial o temporal. Un fuerte énfasis de este
flujo de trabajo estéa en localizar y utilizar datos del
Living Atlas of the World y, a continuacién, aportar y
compartir los resultados y hallazgos a la comunidad.
Este flujo de trabajo también pone énfasis en el uso

Leccion de Learn ArcGIS

de lainfografia y las herramientas de geoenrique-
cimiento para ofrecer explicaciones més certeras y
servir de base para futuras consultas.

» Desarrollo de conocimientos en estas areas

Convertir y preparar datos para su andlisis
Creary alimentar una geodatabase

Agregar y simbolizar datos en un mapa
Construir un modelo de andlisis de corredor
mediante ModelBuilder

Realizar clasificacion de datos réster y
superposicion ponderada

Generar una superficie de coste y una ruta de
menor coste

Compartir el resultado con el publico

» Lo que necesita

ArcGIS Pro 1.4

Extension ArcGIS® Spatial Analyst

Rol de publicador o administrador en una
organizacion ArcGIS

Tiempo estimado: una o dos horas

Iniciar la leccién
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Un cambio de perspectiva

Nosotros vemos el mundo en 3D. Con el Web GIS en 3D, se introduce una dimensién adicional
en la imagen. Visualiza los datos con su aspecto real, o utiliza simbolos 3D para ofrecer datos
cuantitativos de formas imaginativas para mejorar la comprensién y aportar informacién visual
a problemas complejos.




La evolucién de la cartogratfia 3D

Alo largo de la historia, la informacion geogréfica se ha elaborado y presentado en forma de mapas bidimensionales
sobre la mejor superficie plana disponible en cada época: trazados en el suelo, sobre pieles de animales y pare-
des de cuevas, dibujados a mano sobre pergamino, después impresos en papel y, finalmente, en las pantallas de
ordenador en sus formas y tamafos actuales. Independientemente del sistema de distribucién, el resultado ha
sido una representacion plana del mundo. Estos mapas bidimensionales fueron (y siguen siendo) bastante dtiles
para muchos fines, como hallar el camino en una ciudad desconocida o determinar las fronteras legales, pero
estan restringidos a una vision de arriba abajo del mundo.

Las representaciones tridimensionales de los datos geogréficos han existido durante siglos. Las vistas aéreas
artisticas se hicieron populares como forma para representar ciudades y paisajes de poca extension que la gente
pudiese comprender intuitivamente. Pero debido a que eran estéticas y no se podian utilizar directamente para
tomar medidas ni realizar andlisis, a veces los cartdgrafos serios las consideraban meras invenciones o chucherias,
y no una forma de proporcionar contenido acreditado.

Sin embargo, esto ha cambiado desde que ArcGlIS introdujo el concepto de "escena", que es méas que un simple
mapa 3D. En una escena se pueden controlar cosas como la iluminacién, la inclinacion de la cdmaray el &ngulo
de vision. El cartdgrafo puede elaborar una escena que genere una representacién muy realista de la informacion
geogréfica en tres dimensiones, la cual proporciona una forma totalmente nueva en que el publico interactia con
el contenido geogréfico. La informacién espacial que es tridimensional de forma inherente, como la topografia del
paisaje, el espacio construido e incluso la geologia subterranea, ahora se puede mostrar no de modo intuitivo y
visual, sino también de modo cuantificable y medible, lo cual significa que podemos realizar verdaderos anélisis y
ciencia profunda con datos 3D.

=5
=

Badwater Basin

-279 feet | -85 meters

Three valleys over and only 85 miles
eastward is North America's lowest point.
The sign above is actually some distance
from the actual lowest spot; salty crust

St =3 : Algunas historias se prestan
hazardous walking, - claramente a la narracién 3D.
Picos y valles es un recorrido
tridimensional de los puntos
mas elevados y profundos de
nuestro planeta.
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Ventajas del 3D

Navegacién humana
En la mayoria de los momentos de nuestra vida, vemos el mundo a una altura méaxima de diez pies del suelo. EI 3D
nos permite reproducir esta vista. Al presentar los datos desde esta perspectiva cercana, el espectador entiende de
forma intuitiva el tamafo y las posiciones relativas de los objetos al caminar de forma virtual por la escena. No es
necesario explicar que se esta en un bosque o que hay un lago que impide el paso: la perspectiva 3D hace que las
entidades se reconozcan de forma inmediata.

Informacién vertical

La ventaja mas obvia de una escena es la posibilidad de incluir informacién
vertical (y, por consiguiente, volumétrica): la elevacién de la superficie de las
montafias, el paisaje de los alrededores, las formas de los edificios o las rutas
de vuelo de los aviones de pasajeros. Es el poder de la Z.

Un visor 3D de un campus es la forma ideal de navegar por un entorno grande
y también por dentro de un edificio. La visualizacién del campus de Esri en
Redlands, California, nos permite visualizar el campus en 3D, ver determinados
puntos de interés (POI) interiores y hallar la ruta hasta su destino deseado.

Simbologia intuitiva

En el 3D, la dimensién adicional permite incluir simbolos mas faciles de
reconocer y es posible elaborar mapas mas intuitivos. Es posible ver todos los
datos desde todos los puntos de vista in situ. Cada simbolo que se reconoce
en el mapa ahorra el esfuerzo de recurrir a la leyenda para asegurarse de
entender lo que se muestra.

Esta escena 3D no necesita leyenda. Elementos tales como la plaza central, las
palmeras y las estructuras se pueden reconocer al instante.

Mostrar vistas de péjaro realistas

Muchos de los primeros mapas, en especial los de ciudades y pequenas
zonas habitadas por humanos, se mostraban como escenas. Estos mapas
estilizados se crearon en forma de vistas de péjaro estaticas en 3D y
sirvieron para hacer comprensibles las caracteristicas de un lugar. En la
actualidad, los creadores de SIG interactdan y ven estas escenas desde
muchas perspectivas.

Explore escenarios de remodelacién de los margenes fluviales de Portland.
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Conceptos bésicos del 3D

Aclaraciones sobre la terminologia 3D

Mapas y escenas

El contenido SIG se puede visualizar en 2D o 3D.
Ambos modos son muy similares. Por ejemplo, am-
bos pueden contener capas de SIG, ambos tienen
referencias espaciales y ambos admiten operaciones
de SIG como la seleccidn, el anélisis y la edicion.

No obstante, también hay muchas diferencias. A nivel
de capa, los postes de teléfono podrian aparecer en
un mapa 2D como circulos de color marrdn, mientras
que el mismo contenido en una escena 3D se mostra-
ria con modelos volumétricos, junto con los soportes
e incluso los cables, escalados y rotados para colocar-
los en su lugar. A nivel de la escena, hay propiedades
que no tendrian sentido en un mapa 2D, como la
necesidad de una malla para el suelo, la existencia de
una fuente de iluminacién y los efectos atmosféricos
como la niebla.

En ArcGlIS, nos referimos a las vistas en 2D como
"mapas", y a las vistas en 3D como "escenas".

En esta escena se sigue el viaje de Magallanes alrede-
dor del mundo. En las aulas de geografia e historia, las
experiencias de usuario ricas en 3D ayudan a los alumnos
a comprender los retos y resultados de un viaje de estas
caracteristicas.
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Local y global

El contenido 3D se puede visualizar en dos entornos
de escenas distintos: un mundo global y un mundo
local (o plano). Actualmente las vistas globales son
el tipo de vista mas habitual y en ellas se muestra el
contenido 3D en un sistema de coordenadas globa-
les que se muestra en forma de esfera. Un entorno
global es adecuado para datos que se extiendan por
grandes distancias y donde se deba tener en cuenta
la curvatura de la Tierra, por ejemplo, al trazar rutas
de tréfico aéreo o vias maritimas globales.

Las vistas locales son como peceras autonomas,
donde las escenas tienen una extensién fija en un
espacio delimitado. Son mas adecuadas para datos
sobre extensiones pequefas, como el campus de
una facultad o una explotacién minera, y aportan las
ventajas adicionales de poderse visualizar en sistemas
de coordenadas proyectadas. Las vistas locales tam-
bién pueden ser eficaces para visualizar datos cientifi-
cos en los que el tamafio relativo de las entidades es
un requisito de visualizacion mas importante que la
ubicacion fisica del contenido sobre un esferoide.

Modelos de edificios 3D realistas con texturas exactas
del centro de Indianédpolis (Indiana).
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Superficies

Una "superficie" es como un trozo de piel estirado
sobre la Tierra. Los datos de la superficie, por defini-
cién, incluyen valores x, y, z de cualquier punto. Una
superficie puede representar un elemento fisico que
existe en el mundo real, por ejemplo, una cadena
montafiosa, o puede ser una superficie imaginaria que
podria existir en el futuro, como un plan de carreteras.
Incluso puede mostrar un tema que solo exista con-
ceptualmente, como una superficie de densidad de
poblacién. Las superficies se ofrecen con una amplia
gama de precisiones, con cualquier valor desde la alta
resolucion, con una precisiéon de una pulgada, con
todo el recorrido hasta las superficies de baja precision
(con una precisién de 90 metros 0 menos detalladas).

Las superficies son los blogues fundamentales de
construccién de casi cualquier escena que se puede
crear ya que proporcionan el fundamento para super-
poner otros contenidos. A veces, la superficie en si es
la protagonista (como una escena del Monte Everest).
Otras veces, la superficie desempefia un papel mas
secundario, ejerciendo de base para otros datos
cruciales de la escena, como imégenes aéreas o fron-
teras administrativas. Las superficies también pueden
proporcionar informacién de altura respecto a la base
para simbolos vectoriales en 3D, tales como arboles,
edificios y bocas de riego cuya posicion vertical en la
escena se desconoceria en caso contrario.

Mount St. Helens

Esta escena presenta superficies de lugares interesantes de
todo el globo, con el mapa base Imagenes del mundo jun-
to con capas de terreno en 3D. Es posible hacer clic sobre
las diapositivas de la escena para examinarlas y navegar por
la escena y ver distintas perspectivas de cada lugar.

Tamaniio real y tamafo en pantalla

Simbolizar entidades con su tamafio real es muy
frecuente en 3D. Por ejemplo, se espera que los
edificios, arboles y postes de luz se muestren en el
mundo virtual con los tamafios relativos que tienen en
el mundo real. Incluso algunos simbolos tematicos,
tales como una esfera que muestre la distancia de
iluminacién estimada de un poste de luz ayudara a
comunicar la nocién de un tamano en el mundo real.

Sin embargo, también resulta Util disponer de simbo-
los en la escena que estén en un tamafo adecuado
para la pantalla. Esto es, si la vista se acerca o se aleja
en la escena, el simbolo siempre se muestra con el
mismo numero de pixeles en la pantalla. Este efecto
es analogo a tener una capa de mapa 2D cuyos
tamanos de simbolo no cambien al cambiar la escala
del mapa.

Este mapa de terremotos de California contiene simbolos
que permanecen igual independientemente de cuanto
se aleje o se acerque el mapa o hacia dénde se desplace.
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Nuevos mundos de datos 3D

Nubes de puntos, SIG subterrdneo y mas

Cada vez existen mas datos 3D provenientes de una amplia variedad de fuentes. Los ejemplos que se muestran
aqui indican algunas de las posibilidades. Dedique un tiempo a examinar estas aplicaciones en su ordenador.
Estos y muchos otros ejemplos innovadores estan recopilados en la galeria ArcGIS Web Scenes.

LIDAR

La deteccidon y medicidon de distancias por luz
(LIDAR, por sus siglas en inglés) es una técnica de
teledeteccion dptica que utiliza la luz de laser para
muestrear con alta densidad la superficie de la
Tierra produciendo mediciones exactas de x, y, z.
LIDAR, que se utiliza principalmente en aplicacio-
nes de representacién cartogréfica laser aéreas,
estd emergiendo como una alternativa rentable a
las técnicas de topografia tradicionales, como la
fotogrametria. LIDAR produce datasets de nube de
puntos de masa que se pueden administrar, visuali-
zar, analizar y compartir usando ArcGlIS.

Schiedam, Paises Bajos

Malla integrada

Los datos de malla integrada se suelen capturar
en un proceso automatizado para construir obje-
tos 3D a partir de conjuntos grandes de imagenes
superpuestas. El resultado integra la informacion
de la imagen de entrada original como una malla
con textura que usa una estructura entrelazada
triangular. Una malla integrada puede representar
entidades 3D construidas y naturales, como muros
de edificios, arboles, valles y acantilados con tex-
turas realistas, e incluye informacién de elevacion.
Las capas de escena de malla integrada se crean
generalmente para la representacion cartografica
3D de toda la ciudad y se pueden crear usando
Drone2Map™ ArcGIS®, para compartirlas después
con ArcGIS Desktop o aplicaciones web.

Marsella, Francia
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Datos de imagenes de drones
En los Ultimos afios, los drones se han convertido en una forma cada vez mas comun de capturar imagenes de
areas locales en alta resolucién. Las imagenes de los drones suelen estar etiquetas con informacién geogréafica
que describe donde se tomd cada imagen, lo que permite utilizarlas de inmediato en ArcGIS. Drone2Map for
ArcGIS no solo le permite ver imdgenes de drones sin procesar en un mapa, sino que también le permiten crear
mapas 2D y escenas 3D a partir de las imagenes.

Calimesa, California

El mundo bajo sus pies

De manera predeterminada,
la navegacion bajo el suelo
se deshabilita para evitar
llegar con el zoom bajo

la superficie del suelo de

una escena 3D y perder la
orientacion. Sin embargo, si
la escena contiene datos que
pertenecen correctamente al
subsuelo, como las tuberias de
servicios publicos o las masas
geoldgicas del subsuelo,
puede habilitar esta funcién
para la escena 3D.

Tunel bajo Quebec
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Representacion del mundo en 3D

Montreal, Canada

Fotorrealista

Las vistas fotorrealistas son, basicamente, intentos
de recrear la realidad utilizando fotografias para
aplicar texturas a las entidades. Estas son, con
diferencia, el tipo de escena mas frecuente y se

ha hecho un esfuerzo enorme para lograr que el
mundo virtual tenga exactamente el mismo aspecto
que si estuviese en el lugar en persona. Los autores
de este contenido crean mundos virtuales para
simulaciones, planificacion y disefio, asi como para
videos y peliculas promocionales. Los requisitos son
muy sencillos: mirar por la ventana y lograr que el
mundo virtual tenga ese aspecto.

En un contexto de SIG, las vistas fotorrealistas son
muy adecuadas para mostrar al publico cémo ha
cambiado un lugar, o como se espera que cambie, a
lo largo del tiempo. Por ejemplo, qué aspecto tendra
el paisaje de una ciudad después de construir un
edificio propuesto, o qué aspecto tenia una regién
cuando los dinosaurios poblaban la Tierra. Una vista
fotorrealista ahorra al usuario el esfuerzo de imaginar
el aspecto que tendria el mundo y simplemente se lo
muestra.
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Pasadena, California

Cartografia en 3D

Utilizar elementos en 3D para representar datos y
otra informacién no fotorrealista es la nueva frontera.
La idea es utilizar las técnicas de representacion
cartogréfica tematica en 2D y trasladarlas al 3D.
Estos mapas son productos de informacion eficaces
y atractivos que, a menudo, se ven como escenas
navegables o en video para controlar la experiencia
del usuario y generar el méximo impacto.

Filadelfia

Realidad virtual

Una escena 3D répidamente empieza a parecer
realidad virtual cuando se combinan las técnicas fo-
torrealistas y teméticas. Las partes fotorrealistas de la
escena proporcionan una sensacion de familiaridad
para el usuario y las partes tematicas pueden comu-
nicar informacion clave. Pongase un casco Oculus Rift
y se sumergira de pronto en un mundo en 3D.
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; Queé caracteriza a una gran escena?’

Aspecto

Por definicidn, las escenas 3D se disefian para ser
inmersivas. Experimentamos y vemos los espacios

en 3D. Se invita a la gente que visualiza el conteni-

do a imaginarse dentro de la escena por donde se
mueven. Esto significa que el disefio o el aspecto

del mundo que los envuelve puede tener un efecto
importante sobre sus sensaciones acerca de la escena
en general.

Por ejemplo, una ciudad que se muestra con poca
iluminacién y bajo una niebla densa da una sensa-
cién de mal presagio o de decadencia, mientras
que una imagen soleada de la misma ciudad, con
gente y coches, implica que la ciudad es vibrante y
segura, como Gotham frente a Pleasantville.

Estilo del contenido 3D

El estilo del contenido de SIG dentro de la escena
3D también tiene un efecto importante sobre el
aspecto y funcionamiento de la escena. Existen
bésicamente tres opciones disponibles: totalmente
fotorrealista, totalmente tematico o una combinacién
de fotorrealista y teméatico.

En una escena web, las lineas rojas representan lineas
de visibilidad que pueden "ver" distintas partes de un
edificio propuesto.

Escenas tematicas

Las vista teméaticas modelizan y clasifican la realidad
de tal modo que comunica la informacién espacial
con mayor eficacia. Las vistas 3D teméticas utilizan
técnicas de cartografia 2D, como las clasificaciones,
los esquemas de colores y el tamano relativo de los
simbolos, con el fin de simplificar el mundo real y
convertirlo en algo més facil de entender. Los autores
de escenas 3D crean representaciones esquematicas
y simplificadas para comunicar aspectos clave

de informacién con eficacia, especialmente para
visualizar informacién cientifica.

Para los usuarios de SIG, el contenido temético puede
ser una forma eficaz y atractiva de visualizar algo mas
que ddénde se encuentra algo: también puede mostrar
propiedades esenciales de ese algo. Al igual que en

el ejemplo siguiente, los puntos de datos de tifones
se pueden simbolizar para mostrar tanto la ruta de la
tormenta como la velocidad cambiante del viento.

En 2005, pasaron 23 tifones por la regién del Océano
Pacifico occidental. Esta escena de escala global utiliza
columnas verticales teméticas para describir su ruta y
las velocidades relativas del viento, mientras que las
ventanas emergentes permiten acceder a las fotografias
de satélite asociadas.
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Lider de opinion: Nathan Shephard

Cuando la gente habla sobre magnificas vistas 3D
generadas por ordenador, casi siempre se refieren
a una vista renderizada con realismo. Ya sabes, las
que se obtienen con trazado de rayos, iluminacion
ambiental y superficies reflectantes, que se parece
tanto al mundo real que casi se puede tocar. Si bien
este tipo de visualizaciones es Util para comunicar
ciertos tipos de informacién geogréfica, como

una propuesta de paisaje urbano futuro, no es la
forma adecuada para representar cualquier cosa.
Es decir, del mismo modo que no todos los mapas
son iméagenes aéreas, no todas las vistas 3D son
intentos de recrear el mundo real.

Los usuarios de SIG comparten mapas y escenas
con una finalidad comudn: comunicar informacién
espacial. Y un buen uso de los simbolos teméaticos
en 3D puede ser tan eficaz como técnicas similares
en 2D, o més. Por ejemplo, mostrar entidades

de arboles como esferas de colores sobre palos
(en color rojo aquellos que se tienen que podar)
es mucho mas practico que mostrar los mismos
arboles mediante modelos realistas, cubiertos de
hojas y ramas. El tamafo de las esferas también
puede contener elementos del mundo real,

como la altura y el ancho de la copa del arbol,
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El auge de las escenas cartograficas 3D

Nathan Shephard
es un gurd de

la tecnologia

e ingeniero de
SIG 3D en Esri,
ademas de un
desarrollador

de juegos
independiente.

pero el valor real de los simbolos procede de su
visualizacion cartografica, una visualizacién mas
sencilla y representativa que permite comprender
visualmente de forma inmediata qué arboles son
importantes. La ventaja de utilizar el 3D es que esa
esfera sobre un palo sigue pareciéndose lo bastante
a un arbol como para no necesitar una leyenda que
indique que es un arbol.

Durante siglos, los cartégrafos se han limitado a las
dos dimensiones. Han experimentado con formas
maés eficaces de comunicar informacion espacial
mediante un uso inteligente de los simbolos, las
clasificaciones y los colores. La existencia de mapas
medievales de vistas de pajaro muestra que muchos
habian entendido la potencia de utilizar la tercera
dimensién, incluso aunque no tuviesen herramientas
para explorarla. Pero ahora, de repente, todo

el mundo dispone de estas herramientas, y los
cartografos 3D disponen de esta tercera dimension
extra y maravillosa para trabajar con ella.

) Video: Cémo crear escenas web
con ArcGIS Online
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; Quién utiliza la cartogratia 3D?

La cartografia 3D tiene aplicaciones en una amplia Dedique un tiempo a examinar estas aplicaciones
gama de sectores y entidades gubernamentales y en su ordenador. Estos y muchos otros ejemplos
académicas. Los ejemplos que se muestran aqui innovadores estan recopilados en la galeria
indican algunas de las posibilidades. ArcGIS Web Scenes.

Urbanistas

Esta escena 3D de Portland,
Oregon, se cred para
mostrar el efecto de la luz
del sol y la visibilidad para
una propuesta de desarrollo
inmobiliario de gran altura
en el centro.

La cartografia de interiores y exteriores de edificios es una Grandes datasets, tales como el de crimenes co-
forma informativa e inmersiva de navegar por campus, museos, metidos durante tres afios en Chicago, se prestan
instalaciones deportivas y otros lugares publicos. a la visualizacién en 3D. En este caso, el eje z se

utiliza realmente para representar los crimenes.
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Inicio rapido
Lleve sus mapas a la tercera dimensién con
estas piezas del sistema de plataforma ArcGIS

» Visor de escenas de ArcGIS
El visor de escenas de ArcGIS permite trabajar inme-
diatamente en 3D. Funciona con navegadores web
de escritorio que admiten WebGL, una tecnologia
web estandar integrada en los navegadores més
modernos para representar graficos en 3D. Mire esta
galeria de escenas para comprobar que su navega-
dor esté bien configurado.

» ArcGIS Earth
Este globo interactivo le permite explorar el mundo.
Visualice répidamente datos de mapas 3Dy 2D,
incluidos marcadores de lugares de bocetos y KML
para entender facilmente la informacién espacial.
Descérguelo de aqui.

» 3D en ArcGIS Pro
ArcGIS Pro es una moderna aplicacion de escritorio
de 64 bits con amplias funcionalidades 3D integradas.
Permite trabajar con vistas 2D y escenas 3D en parale-

lo. ArcGIS Pro esté incluido en la experiencia Learn Ar-

cGIS (consulte la pagina 15 para obtener ArcGIS Pro).

» Esri CityEngine
CityEngine es una herramienta avanzada para el
disefio de ciudades basada en escenarios y para
desarrollar reglas que permitan generar paisajes
urbanos elaborados.

» Superposiciones de terreno y mapas base
Cada escena se inicia con un mapa base que cubre
la superficie de elevacién 3D del mundo. Aplique el
zoom a su area de interés y empiece a agregar sus
superposiciones operativas.
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» ;Qué finalidad tiene su escena?
Antes de empezar a disefiar una escena, necesita sa-
ber cuél es su finalidad. ; Qué mensaje o informacién
quiere comunicar?

La respuesta a esta pregunta le ayudara a disefiar
muchos elementos de la escena.

* Por ejemplo: ; Contribuye u obstaculiza la curva-
tura de la Tierra a la comunicacién del mensaje
(vista local frente a vista global)?

* El disefio tematico, ;distrae o amplia la informa-
cion de SIG (capas fotorrealistas vs tematicas)?

* iNecesitan los usuarios acercarse a nivel de suelo
(resolucion minima de la superficie)?

* ;Qué mapa base necesitan tener los usuarios en
el fondo para disponer de contexto (imagenes,
mapas cartograficos, temético)?

La clave es que cada decision se debe basar en la
finalidad con que se construye la escena.

» Video de la Cumbre de desarrolladores de
ArcGIS 2017

500
Desri

Un repaso rapido de los nuevos productos
y capacidades en 3D
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L eccidon de Learn ArcGIS

Crear una escena web 3D de los trabajos
submarinos de restauracién de las playas en
la costa del condado de Palm Beach, Florida

Las playas y caletas situadas a lo largo de la costa
del condado de Palm Beach en Florida contienen un
delicado ecosistema de flora y fauna. No obstante,
las playas son inestables por naturaleza. La arena de
la playa es arrastrada por las mareas y las tormentas
ocasionales. Las areas costeras requieren tareas fre-
cuentes de restauraciéon y mantenimiento. La arena
es excavada, o dragada, de areas poco profundas o
caletas para rellenar playas erosionadas, y también
se crean arrecifes artificiales para proteger la costa.
Para administrar estos complejos trabajos de res-
tauracion, es fundamental llevar a cabo tareas de
supervision y representacion cartogréfica.

Informacién general

En estas lecciones, ayudara a los departamentos
de restauracion de playas del condado de Palm
Beach a representar cartograficamente algunas de
las principales playas y caletas del condado como
parte de una presentacién tanto para el publico
como para los creadores de politicas. Para resaltar
entidades batimétricas y la topografia, creara un
mapa en 3D utilizando el visor de escenas de
ArcGIS. Como primer paso, agregara capas que
muestren arrecifes, sedimentos y dreas de dragado
a una escena nueva. A continuacién, capturara dia-
positivas de las areas clave para que los usuarios
puedan navegar rapidamente a las ubicaciones
que desea resaltar. Por Ultimo, crearé una aplica-
cion web para compartirla con otros usuarios.

Desarrollo de habilidades en estas areas:

* Como navegar en una escena

* Agregar capas a una escena

* Crear grupos de capas para organizar los datos
Capturar diapositivas

Crear una aplicacion web 3D

» Qué necesita:

* Rol de publicador o administrador en una
organizacion ArcGIS
* Tiempo estimado: de 20 a 40 minutos

Iniciar la leccién
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El poder de las aplicaciones

Herramientas centradas en realizar su trabajo

Con miles de millones de smartphones, tablets, portatiles y otros dispositivos conectados a
Internet en servicio por todo el mundo, las aplicaciones autonomas han capturado la atencién
del planeta. Las aplicaciones de SIG, en particular, han transformado el concepto que tenia la
gente de la geografia. Cada mapa tiene una interfaz: una experiencia de usuario que permite
poner en uso ese mapa concreto. Estas experiencias llenan de vida el SIG en todo tipo de
usos, incluida la aplicacién Arctic Elevation Explorer que presentamos aqui y que incorpora las
més recientes mediciones de alta definicion del terreno.




El nacimiento de las aplicaciones
espacialmente inteligentes

101

Las aplicaciones son programas informaticos ligeros disefiados para ejecutarlos en la web, smartphones, tablets
y otros dispositivos méviles. Ademas, las aplicaciones de SIG son especiales: estan centradas en los mapas y la
informacién espacial.

En la actualidad, el uso de aplicaciones esta muy extendido. Miles de millones de personas de todo el mundo las
ejecutan en sus navegadores web, en equipos informaticos y en sus dispositivos moviles. Ahora, crear aplicaciones
geograficas resulta muy sencillo. Desde las intuitivas aplicaciones de story map y Web AppBuilder for ArcGIS®
hasta la coleccion de aplicaciones para su smartphone y su tablet, la tecnologia necesaria para implementar
aplicaciones altamente eficientes y atractivas para llevar el SIG a nuevos publicos esté transformando la potencia y
el alcance de su SIG por todo el mundo.

A menudo, las aplicaciones se construyen alrededor de flujos de trabajo concretos que proporcionan experiencias de
usuario optimizadas. Estan disefiadas para guiar a los usuarios a través de historias o tareas especificas, para mostrar
justo la informacién especifica que se requiere para esa tarea y para facilitar la comunicacién eficiente de su mensaje.

Este capitulo muestra de donde vienen las aplicaciones y como puede empezar a crear la suya. Examina algunas
de las formas innovadoras en que se utilizan las aplicaciones para hacer tareas reales con ArcGIS. Descubriré las
aplicaciones de ArcGIS para su
trabajo, independientemente de
cudl sea la tarea y el dispositivo.
i Necesita recopilar datos sobre
el terreno? Existe una aplicacion.
i Necesita compartir sus datos

con el publico? También existe e Everesy
una aplicacién para eso. Tanto si , - =
dirige personal de campo, estéa i ‘

creando una nueva empresa de
geolocalizacion o busca formas
innovadoras de compartir su e 8
informacién de forma L’alt|| y | The highest point on Earth. First climbed

I by Edmund Hillary and Tenzing Norgay in

Compl’enSIb|e, |aS ap|lcaC|OneS 1 1953, Everest's summit has been reached
, . £ ‘ by nearly 4,500 people and sometimes
son la via que puede seguir

y  experiences traffic jams. Yet it remains a

! 4 potentially deadly mountain: on average &

pa ra h a Cer| C. i A  five climbers die on Everest each year.
\ 4 L ,.,._____.‘y.',.).
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ArcGIS en cualquier lugar

Las aplicaciones llevan a ArcGIS adonde usted vaya y adonde vayan
SUS usuarios

Gracias a los teléfonos y otros dispositivos, sus mapas y aplicaciones de SIG van con usted adonde usted vaya. Esta
es una gran idea. Su teléfono es un sensor que conoce permanentemente su ubicacion, combinado con la capacidad
de tomar fotos geoetiquetadas y recopilar datos por ubicacion. La integracién de los smartphones y los SIG tiene

muchas consecuencias.

Usar SIG en el campo

Puede utilizar su smartphone para capturar
fotos y videos geoetiquetados en el campo
y, después, utilizarlos para narrar y compartir
historias. Es posible recopilar datos sobre

el terreno y actualizar la informacién de su
empresa.

Conectar con su SIG corporativo

Su teléfono también se puede usar para
acceder a la informacién empresarial corres-
pondiente a la ubicacién, para disponer de

maés informacién y mejorar la concienciacion.

Puede usar mapas para navegar y ayudarle
en el campo y para m,.-trabajo: recopilar
informacién o realizar una encuestay, a con-
tinuacion, sincronizar sus resultados con su
SIG de la oficina.

oY
Gy Urbahismio, Medio’Amblente.y Parques y Jardines

(® seviLiae seviia.or |

Vionumentos:aeysevilla lematico
Escultiras, Fuentes yRefablos
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@ Monumento a Daoiz x

Plaza de la Gavidia
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Use fotos geoetiquetadas obtenidas con su smartphone para crear
un story map como el de este ejemplo de los monumentos y el arte
de Sevilla en Espafa o, si esta en Sevilla, cargue la aplicacién en su
smartphone como una ayuda para encontrar los monumentos.

ok &esri

CCTV Observations

(io[+]

This app uses Closed Circuit TV data of
storm drain system in the NASSCO
exchange format to create a point for
each camera shot showing the latest
condition. The final app product can be
taken into the field and referred to by
workers on (and under) the ground.

Click a location to see the current view.

ity of Napervile, County of DuPage, Ontario Base Map, Province of Ontario,.. |-~

LEGEND

CCTV Conditions

® Access Points

O Brickwork

® Broken

O Collapse
Crack
Deformed

© Deposits
® Fracture

o GroutTestand
© seal
® Hole
© Infilration
Intruding Sealing
=

Esta aplicacién presenta datos de CCTV en tiempo
real que muestran el estado de los sumideros de
aguas pluviales de Naperville, Illinois. Empa-
quetar la informacién de una forma lista para el
consumo por un navegador web o dispositivos
moviles permitié ponerla en manos de las perso-

nas que la necesitan para hacer su trabajo.
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Resuelve un problema con una aplicacién

Todos los mapas de SIG en linea presentan una interfaz, una experiencia que permite a personas de todo el
mundo aplicar los SIG. Es interesante comprobar que estas experiencias son en realidad aplicaciones no muy
distintas de las que usted usa en sus smartphones a diario. Las siguientes paginas describen casi una docena
de cosas diferentes que pueden realizarse con aplicaciones de SIG. Cuando las lea, piense en cuéles de sus
necesidades encaja uno de estos patrones. Luego, considera las posibilidades.

Narrar una historia

Puede crear un story map (el tema tratado en el capitulo 3) facilmente seleccionando uno de los numerosos estilos
narrativos de Esri Story Maps que le ofrece ArcGIS para enganchar e inspirar a su publico. Las aplicaciones de story
maps combinan mapas con narraciones y contenido multimedia que conectan con el publico y mantienen su interés.

Este story map narra la historia del plan maestro de la ciudad de Greenville en Carolina del Sur para revitalizar el
casco antiguo.
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Interactuar con la gente

Las aplicaciones SIG ofrecen una forma interesante y atractiva de publicar informacion geogréfica. Al poder interactuar
con un mapa en directo, comunicarse con el SIG mundial y permitir que la aplicacion le sigay le avise cuando llega a
ciertos lugares, de repente tiene algo muy potente y atractivo porque la experiencia es personal y le resulta familiar.

== —Indice de calles limpias

Alley

This street received a score of 3.

A score of 1 indicates a clean
score of 2 is somewhat

A similar scoring system s assigned =
to the following:

iGeology (disponible en Google R e P
y en las App Store de Apple) wamemo

es una aplicacion gratuita para
smartphone que le ofrece mas
de 500 mapas geoldgicos del
Reino Unido para descubrir qué
hay bajo sus pies.

El Los Angeles Clean Streets Index (Indice de Calles
Limpias de Los Ange/es), el primero de su clase, es

un sistema de calificacién de todas y cada una de las
calles de la ciudad. Se trata de una llamada a la accién
destinada a conectar a los ciudadanos con la Oficina de
Limpieza Publica de la ciudad con el fin de mejorar la
E Do salud y la limpieza de sus vecindarios.

esri Celebrating Lost Loved Ones to the Opioid Epidemic + AddLostlovedOne  f w &

Durham Rocky
Point Mount

Raleigh
Greenville

sanford
Goldshoro

Maxwell Lambert

Fayetteville

Rockingham

Jacksonville Maxwell Lambert

Lumberton Clinton, Sampson County, North Carolina, United

States

Maxwell Lambert.... 09/08/1989-02-

15/2014. My beautiful and forever 24

Florence Wiligton boy. He was funny and kind. He loved
his son, Liam, from a place so deep
within his heart, that that alone enabled
him to continue through life as long as

i he did. He was his brother and father's Este mapa basado en la aplicacién Esri Story Map

Beach best friend and his momma's heart. He . . . .
fought his batte with strengtn and Crowdsource deja al desnudo la tristeza y el sufrimiento
courage, and wanted nothing more than .. ;
10 attain the happiness and peace that causados por el drastico aumento del nimero de muertes
he saw in others. He is deeply and truly . / d / . t l d d d t l

OO ey ity i Vi vinculado al consumo incontrolado de medicamentos y la
S A RN LB e seeyou ogain son... TTMAS adiccién a la heroina en los Estados Unidos.
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Lleve el SIG al campo

En cualquier lugar en el que ve a organizaciones y personas haciendo trabajo de campo, existe potencial para la
aplicacion de sistemas SIG que mejoran la coordinacién de las operaciones y logran mayores eficiencias y ahorros
de costes. Aqui mostramos algunos ejemplos de cémo se esta utilizando ArcGIS en el campo.

Monitorizacion medioambiental

Ubicacion general del recorrido

28.957°N 113.504°W.

Fecha y hora de inicio *
(305317 VI[TT36AM <

Instituciones participantes *
[JCONANP  /CONAPESCA TJPROFEPA  [JSEMAR
[SEPESCA () Other

Pronatura Noroeste, la mayor ONG ecologista de México,
recopila datos de observaciones de campo en el entorno
marino mediante una aplicacion SIG, en sustitucion del uso
de formularios en papel no siempre exactos en los entornos
marinos remotos. Sus inspectores de campo no técnicos
lograron configurar la aplicacién inteligente Survey123

para ArcGlIS sin tener conocimientos de programacion. Asi,
lograron su objetivo de aumentar la uniformidad de los datos,
la eficiencia y la exactitud.

(IMonitoreo ¥ Recorrido (] Operativo

Personas que participan en el recorrido
|Esai Camacho,Hugo Moreno, lsabel Fuentes v

Tipo de recorrido
O Marino @ Terrestre O Terrestre y marino

Vehiculo utilizado.
(OCONANP  @PROFEPA () SEMAR O CONAPESCA

Arqueologia
X

3076
IDA Workflow

En uno de los antiguos fuertes en anillo de Oland, los arquedlogos del Museo Provincial de Kalmar en Suecia han utilizado
ArcGIS y herramientas SIG de campo para hacer varios descubrimientos y observaciones acerca de este fuerte que se remonta
al antiguo imperio romano. Con ello han logrado una vision intrigante de un pasado que nos lleva al siglo V. Haga clic en la
imagen de arriba para seguirlos en video a medida que exploran su emplazamiento con ArcGlIS.
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Recopilar fotografias aéreas de alta resolucion actualizadas al minuto

En este ejemplo, Collector for ArcGIS® y Drone2Map se usan de forma concertada para recopilar ortofotos de alta precisién de un
area de playa de Wilmington, Carolina del Norte. Collector se utilizé para capturar una red de puntos de control de levantamiento
topogréfico con una exactitud de 3 cm. Esta red de puntos de control del terreno se usd para la georreferenciacién de fotografias
de alta resolucién y elevacién recopiladas de una misién de dron de baja altitud a lo largo de la playa.

Recursos para saber més acerca de las aplicaciones de campo SIG
Navigator for ArcGIS® Workforce for ArcGIS® Collector

=

Workforce
for ArcGIS

Survey123 for ArcGIS® Explorer® Drone2Map

for ArcGIS

TR
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Monitorizar y administrar sus operaciones

En nuestro mundo actual, la gente dedicada a los SIG piensa en los SIG como la forma de crear, monitorizar y ges-
tionar sus "gemelos digitales”, es decir, la version computarizada de su mundo cotidiano. Usar un SIG como marco
geoespacial para el seguimiento y la monitorizacién de su trabajo tiene todo el sentido. Los gemelos digitales

utilizan datos de sensores instalados en distintos activos B
y recursos para monitorizar continuamente su estado, Srer— e ‘ -
. .7 . . .7 '’ -mergenc £ £ Highiangd
situacion de trabajo y ubicacion. La geografia propor- W s it
i i S T s 4 Bernardino 15 st o, ‘
ciona una forma universal de organizar y administrar las Ve pesden

operaciones utilizando estas ubicaciones de mapa'y
feeds de sensores provenientes del campo.

@ reported: 127572012
23PM

Cardiac Emergency
@ Reported: 127572012

La mayoria de las organizaciones mantienen contro- o iy

ladas sus operaciones mediante la monitorizacion, el om;i

seguimiento y la generacién de informes a partir de (- Jor

feeds de datos en tiempo real. Por ejemplo, muchas B et

empresas comerciales controlan sus ventas y a sus com- B coyisteseoo  — — nme
petidores; los epidemidlogos controlan las enfermeda- P /»

des; el personal médico de emergencias monitoriza y 7 oo .

gestiona los eventos e incidentes; los bidlogos hacen e Bl 3,500 .
seguimientos de los animales; los agricultores miden el e DTN

estado de sus cultivos; y los meteorélogos monitorizan Las organizaciones utilizan Operations Dashboard for
el estado de la atmdsfera y hacen predicciones me- ArcGIS® para monitorizar sus entregas, servicios, personal,
teoroldgicas. Entre tanto, todo tipo de organizaciones vehiculos y otros activos en cualquier lugar del mundo.

rastrean y administran a sus empleados méviles.

R am
5 % Tk gt
Aludes de nieve cartografiados autométicamente en la zona de Davos, Suiza, sobre la base de imagenes ADS80 al final

del invierno de 2012-2013. Estos sistemas de alerta con cartografia automatizada estan integrados en el sistema de
respuesta a emergencias de la region.
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Responder a preguntas mediante el analisis espacial

A menudo, la informacién geogréfica es la mejor forma de responder a preguntas acuciantes. Superponer varias
capas sobre un mapa y analizarlas con modelos espaciales avanzados puede poner de manifiesto relaciones
que, de otro modo, no son tan evidentes. Los trabajadores del conocimiento que utilizan ArcGIS disponen de
toda la potencia para construir modelos que abordan préacticamente cualquier pregunta, desde dénde ubicar
una nueva instalacion hasta cuéles son las &reas de mayor riesgo, y las implementan en forma de aplicaciones.

Se han agregado nuevos
modelos a los mapas de
proyecto de ArcticDEM,
una iniciativa publica-
privada encaminada a
producir modelos digitales
de elevacion (DEM) de alta
resolucion y calidad del
Artico.

Discover Community Lifestyle and Demographic Information

UNITED
STATES

ZP County State ZP County State ZP County State

El Servicio forestal del Departamento de Agricultura de los EE. UU.  Esri publica un dataset de Tapestry con informacién
monitoriza y hace predicciones de la distribucion y extension de  sobre el estilo de vida en los EE. UU. Escriba un cédigo
los rodales de distintas especies madereras. Utiliza estos datos postal y explore la demografia de su area de interés.
para comprender los aspectos cientificos y los problemas que

influyen en el mejor uso de los bosques madereros en un mundo

cuyo clima estad cambiando.
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Las aplicaciones amp

ilan el alcance de su SIG

Ampliar el alcance de su SIG mediante las aplicaciones

Recreacién al aire libre

The Hills of Donegal, Ireland

Introduction Muckish Derryveagh Mountains Bluestacks  Sliabh Liag Sliabh Snaght

T aa)
Afdloughnabrackbag‘.dy
Aghla More i

PR

Donegal Map Portal 1 ¥ &

Other Donegal Hills

Errigal is a 751-metre (2,464 ft) mountain near
Gweedore in County Donegal, Ireland. It is the tallest
peak of the Derryveagh Mountains, the tallest peak in
County Donegal, and the 76th tallest peak in Ireland.
Errigal is also the most southern, steepest and highest
of the mountain chain, called the "Seven Sisters" by
locals. The Seven Sisters includes Muckish,

Crocl AghlaBeg,

Aghla More, Mackoght and Errigal. The nearest peak is
Mackoght, which is also known as Little Errigal or Wee
Errigal (Irish: an Earagail Bheag).

Errigal is well known for the pinkish glow of its
quartzite in the setting sun. Another noted quality is
the ever-changing shape of the mountain depending
on what direction you view it from, Errigal was voted
‘Ireland's Most Iconic Mountain' by Walking & Hiking
irelandin 2009.

Source: Wikipedia

View 3D Scene in Separate Window: ERRIGAL

4 7]

SIG dentro de Excel

[

RilitRRes e gqiqippecrssess

Planificacién

Donegal (Irlanda) hace las delicias
de los senderistas en cualquier
estacion del afio, con sus numerosos
picos, sus vistas panoramicas, la
tranquilidad de sus senderos y

su aire puro. Esta escena web 3D
presenta rutas resaltadas y sirve
como puerta de enlace al Portal de
mapas de Donegal, una completa
coleccién de datos SIG y recursos
de mapas.

(]

Maps for Office aporta el componente cartografico a
Microsoft Excel.
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GeoPlanner for ArcGIS es una aplicacion facil de usar que aplica
el andlisis espacial avanzado como apoyo en la planificacion de
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flujos de trabajo y comparaciones de escenarios.
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Lider de opinion: Jett Shaner

Durante el vertido de petrdleo de la plataforma
Deepwater Horizon en el Golfo de México en 2010,
formé parte de un equipo enviado por Esri para
ayudar a nuestros clientes de distintas agencias de
respuesta de emergencias que trabajaban en la
zona. Era una situacién complicada y participamos
en reuniones donde se intercambiaba mucha infor-
macién, no toda precisa ni puntual. Habia docenas
de equipos sobre el terreno, para monitorizar la
evolucién de la situacion, recopilar datos y realizar
andlisis ambientales. La labor de captura de datos
todavia se hacia en gran medida sobre el papel y la
coordinacién entre todos los equipos era dificil.

El problema no era una falta de mapas o de SIG.
Estas agencias ya figuraban entre nuestros usuarios
maés sofisticados. El problema era un uso compartido
inadecuado y poder mantenerse al dia los unos a

los otros a medida que se disponia de informacion
nueva en el centro de operaciones. Pude ver cémo
los equipos que recopilaban datos del agua 'y a

lo largo de la costa tuvieron problemas desde el
principio para recopilar la informacion y hacerla
accesible para que se pudiese utilizar.

En un plazo de una semana, gracias a mucho trabajo
duro mediante grupos de tecndlogos, profesionales
de respuesta de emergencias y personal de British
Petroleum, las piezas empezaron a encajar y pudimos
ver cdmo los SIG se empezaban a usar para capturar
y comunicar datos via mévil. Los equipos empeza-
ron a compartir mapas, datos, videos y fotos, lo cual
permitié a los servicios de emergencia coordinarse
mejor con los centros de control de emergencias y
garantizar el conocimiento de la situacion. A pesar de

En la escena del vertido de petroleo de Deepwater Horizon

Jeff Shaner es Product Manager en Esri, centrado en el
desarrollo de nuevas tecnologias para méviles y web.

lo tragico del acontecimiento, los SIG méviles permi-
tieron a estos equipos ser mucho mas eficientes.

Cuando regresamos a Esri, utilizamos esta expe-
riencia de primera mano para ayudar a guiar el
desarrollo subsiguiente del producto, aplicando
muchas de las ideas que surgieron durante esas
semanas frenéticas. Una idea surgida de esta
iniciativa se convirtié en la primera generacién de
nuestra aplicacion Collector for ArcGIS.

Para mi es alentador saber que esas mismas agen-
cias ahora estan equipadas con Collector for ArcGIS,
entre toda una suite de aplicaciones nuevas que
brindan capacidades de rescate y recuperacién mas
eficientes a los equipos de respuesta.

Capitulo 7: El poder de las aplicaciones 110



;De dénde vienen las aplicaciones?

Puede obtener aplicaciones utilizables en sus dispositivos y los de su publico desde distintas fuentes. Van desde
las aplicaciones listas para usar de Esri, ya presentes en las App Store mas populares, y otros desarrolladores de
la comunidad empresarial (y aplicaciones "a medida" que se configuran y publican con la ayuda de plantillas y
builders) hasta soluciones totalmente personalizadas elaboradas por desarrolladores con kits de desarrollo de
software (SDK) e interfaces de programacién de aplicaciones (API).

Aplicaciones de ArcGIS

ArcGIS incluye una conjunto de aplicaciones listas para usar y de uso gratuito
si dispone de una cuenta de organizacion de ArcGIS™ Online. Las aplicacio-
nes de representacién cartogréfica, como Explorer for ArcGIS (en la platafor-
ma Apple iOS), proporcionan una forma de administrar colecciones de datos.

ArcGIS Marketplace

En ArcGIS Marketplace puede obtener aplicaciones y servicios de datos
no solo de Esri, sino también de sus distribuidores y partners. Todas las :
aplicaciones de ArcGIS Marketplace estan hechas para funcionar con E
ArcGIS Online, asi que se pueden compartir facilmente con grupos de Explorer for ArcGIS
ArcGIS Online y usuarios de su organizacion.

Aplicaciones sectoriales

Las aplicaciones de ArcGIS Solutions admiten toda una variedad de sectores, tales como administraciones publicas
locales y estatales, gestion de emergencias, suministros, telecomunicaciones, Fuerzas Armadas e inteligencia. Puede
utilizar esta rica coleccion de aplicaciones preconfiguradas como punto de partida de sus implementaciones empre-
sariales de ArcGIS.

Crear sus propias aplicaciones

ArcGIS ofrece herramientas de desarrollo para los creadores de aplicaciones. Codificar sus propias aplicaciones requiere
un esfuerzo mayor, pero proporciona la maxima flexibilidad. Las dos herramientas para aplicaciones de tipo estudio que
aparecen a continuacion constituyen un entorno de trabajo que le permite componer sus propias aplicaciones y minimi-
zar la necesidad de escribir un montén de cédigo propio.

Hen Harrier SPA Habitat Map
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Esta aplicacién de Hen Harrier Habitat se cred FAA utilizé AppStudio for ArcGIS para crear su
con Web App Builder for ArcGIS. sitio de datos abiertos.
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Caso de estudio: Servicio Geoldgico de los

Estados Unidos

En 2009, el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos
(USGS, por sus siglas en inglés) inicid la publicacién

de una nueva generacién de mapas topograficos

(US Topo) en formato electrénico y, en 2011, los com-
plementd con la publicacion de escaneados de alta re-
solucién de mapas topogréficos histéricos de Estados
Unidos elaborados desde 1882. El mapa topografico
sigue siendo una herramienta indispensable en los
trabajos diarios en ambitos de gobierno, ciencia, in-
dustria, planificacién de la gestion del suelo y ocio.

Los mapas histéricos son instantaneas de las
entidades fisicas y culturales del pais en un momento
especifico. Los mapas de una zona en particular
pueden mostrar como era esa zona antes de su
urbanizacion y proporcionan una comprension
detallada de los cambios a lo largo del tiempo.

Los mapas histéricos son Utiles a menudo para los
cientificos, historiadores, técnicos ambientales,
genealogistas, ciudadanos y otras personas que

Msax piEgo

2 San Diego
@ & -

¥

downlosd map

buscan una ubicacién o una zona geogréfica en
particular. EI USGS, con la ayuda de Esri, ha creado
una aplicacion que permite visualizar esta amplia
coleccién de mapas topograficos en un solo lugar.
El USGS Historical Topographic Map Explorer
permite explorar y disfrutar de mas de 178 000
mapas histéricos en una aplicacion web que los
organiza por espacio, tiempo y escala de mapa.

Usar el USGS Historical Topographic Map Explorer
es facil. Basta con seguir los pasos numerados en el
panel de la izquierda de la interfaz. La vista de mapa
se actualiza en funcién de lo que elijas.

A continuacién le explicamos cémo sacar el méximo
partido de la aplicacion:

* Busque el drea que quiera explorar.
* Usa la linea de tiempo para seleccionar los mapas

* Compara los mapas.

El USGS se cre6 en 1879 con el
encargo de "clasificar las tierras
publicas y examinar la estructura
geoldgica, los recursos minerales y
los productos de dominio nacional™.
Esta sencilla aplicacion recopila
este material cartogréafico histdrico
y lo convierte en una experiencia de

usuario muy atractiva.
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Utilice aplicaciones listas para usar, cree aplicaciones sin necesidad de escribir cédigo o
desarrolle sus propias aplicaciones escribiendo cédigo desde cero.

» Utilice las aplicaciones ArcGIS de Esri No necesita escribir cédigo con Web
Estas aplicaciones estan listas para usar y las puede AppBuilder for ArcGIS: prepare su primera
usar para sus fines: aplicacion en cinco minutos.

Configure aplicaciones con plantillas con
ArcGIS Solutions: explore plantillas de soluciones
para poner sus proyectos en marcha.

Desarrolle una aplicacién web con ArcGIS® API
for JavaScript™: utilice la APl para desarrollar su

Explore mapas con Explorer for ArcGIS: haga
un recorrido.

Capture datos con Collector for ArcGIS:
pruebe a recopilar evaluaciones de darfios.

Administre operaciones con Operations primera aplicacién web.

Dashboard for ArcGIS: monitorice la respuesta Desarrolle una aplicacién nativa con ArcGIS®
de emergencia de una ciudad frente a un terremoto. Runtime SDK: descubra el poder de las aplicaciones
Analice datos demograficos con Esri® Community nativas con los kits de desarrollo de ArcGIS Runtime.
Analyst: vea un video introductorio de la aplicacién.

Analice y evalle escenarios con GeoPlanner Comparta sus aplicaciones

for ArcGIS: obtenga mas informacién.

Integre sus datos empresariales con Location Aplicaciones web

1. Seleccione la aplicacién.

2. Configurela.

3. Guardelay compértala en ArcGIS Online
o ArcGIS Server.

Analytics: encuentre la aplicacion perfecta para su
negocio.

» Busque aplicaciones en ArcGIS Marketplace

Esri ha creado un mer- e . o Aplicaciones nativas
cado para que pueda  FEEE 1. Busque la aplicacion que desea compartir en

Marketplace

encontrar apllcaC|on§s s ! | ‘Pl iTunes App Store o en Google Play.
desarrolladas por Esri, : " B

2.  Comparta la direcciéon URL con su publico.
partners de negocio y

otros, todas ellas crea- -
das sobre ArcGlIS. :

» Developers.arcgis.com
Si conoce la diferencia entre APl'y SDK, vaya al sitio
web de ArcGIS for Developers o GitHub.

» Desarrolle su propia aplicacion
Si las aplicaciones listas para usar no hacen lo que
necesita, jpor qué no construye una usted mismo?
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Leccidn de Learn ArcGIS

Cémo empezar a trabajar con Workforce,
Collector y Navigator en la inspeccién de
bocas de riego

Al'igual que todas las grandes ciudades, la ciudad
de San Diego emplea bocas de riego para extinguir
incendios y garantizar la seguridad de personas y
bienes. Para asegurarse de que las bocas de riego
funcionen cuando se necesitan, el Cuerpo de Bom-
beros de San Diego las inspecciona regularmente;
hasta hace poco, gestionar este trabajo resultaba
una actividad tediosa y dependiente del papel.

En este ejercicio empezard a mejorar el sistema de
inspecciones gracias a la tecnologia SIG. Actuando
como distintos responsables de la ciudad de San
Diego y el Cuerpo de Bomberos de San Diego,
creard y administrara asignaciones de inspeccion de
bocas de riego, ademas de realizar el trabajo en el
campo. Su objetivo es asegurarse de que todas las
bocas de riego que rodean al palacio de congresos
estén inspeccionadas antes del final del verano.

» Informacién general

El jefe de bomberos le ha asignado la inspeccion de
ciertas bocas de riego, de modo que debe asegu-
rarse de que funcionen en caso necesario. Su jefe

de bomberos utiliza un proyecto de Workforce para
administrar el trabajo y tendréd que usar la aplicaciéon
movil para ver y completar sus asignaciones. Durante
el trabajo, utilizard Navigator para llegar hasta las
bocas de riego que necesita inspeccionar.

Desarrollo de habilidades en estas areas:
* Crear un proyecto de Workforce
e Crear y administrar asignaciones en Workforce

* Usar Workforce y Navigator para completar
asignaciones

Qué necesita:

* Rol de publicador o administrador en una
organizacion ArcGIS

* Workforce for ArcGIS y Navigator for ArcGIS
instalados en un dispositivo movil

* Una cuenta de organizacién de ArcGIS con
licencia para Navigator for ArcGIS

* Tiempo estimado: de una hora a hora y media

Iniciar la leccién
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Las imagenes mejoran la comprension

Ver no es solo creer, sino también percibir

La historia de las imagenes como herramientas de observacion de la Tierra comienza con la fotografia y, en la pri-
mera parte del siglo XX, la fotografia experimentd cambios extraordinarios y fue adoptada socialmente. Las fotos no
solo ofrecian a la humanidad un tipo nuevo y accesible de representacion visual, también proporcionaban un cambio
de perspectiva. El uso de la fotografia en color crecid. Las peliculas y la televisiéon evolucionaron hasta convertirse en
lo que conocemos hoy en dia. Y los humanos conquistaron el cielo con sus aeroplanos, que, por primera vez, nos
permitian hacer fotos de la Tierra desde arriba. Fue una época de transformaciones en la representacion cartografica
y la observacion que abrieron la puerta a una manera totalmente nueva de ver el mundo.

Segunda Guerra Mundial: reconocimiento y recopilacién de inteligencia

Durante la Segunda Guerra Mundial, se produjeron importantes avances en el uso de las imégenes para la inte-
ligencia. Las Fuerzas Aliadas empezaron a usar fotografias ligeramente desplazadas de la misma area de interés
que combinaban en pares de fotografias estereoscopicas para mejorar sus actividades de obtencion de inteligen-
cia. En uno de sus muchos ejercicios de inteligencia, denominado Operacién Crossbow, los pilotos, desde sus
aviones, modificados de una forma tan radical para la captura de fotos que no quedaba espacio para las armas,
tomaron miles de fotografias de un territorio ocupado por el enemigo. Las colecciones resultantes requerian la
interpretacion y el andlisis de cientos de miles de pares estereograficos por parte de los analistas de inteligencia.

Estas fotografias aéreas 3D permitieron a los analistas identificar las ubicaciones precisas de la tecnologia de
misiles fuertemente camuflada que habia desarrollado Alemania. Fue algo esencial para destruir los sistemas de
misiles que apuntaban a Gran Bretana, con lo que se salvaron miles de vidas y se contribuyd al final de la Segun-
da Guerra Mundial. La BBC produjo un excelente documental sobre este tema (Operation Crossbow: How 3D
glasses helped defeat Hitler) [Operacion Crossbow: como las gafas 3D ayudaron a derrotar a Hitler]).

Las imégenes estereoscdpicas fueron cruciales para identificar las
instalaciones de los programas de misiles nazis. La fotografia ante-
rior muestra las gafas estereoscopicas empleadas para ver los pares
de fotos desplazadas. Esta fotografia de junio de 1943 (izquierda)
fue la primera en revelar la existencia de armas funcionales. Dos mi-
siles V2 de 40 pies de longitud aparecen tendidos horizontalmente
en (B), pero solo en diciembre se descubrié que la estructura de (C)
era un prototipo de catapulta para bombas voladoras.
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1969: La llegada del hombre extraterrestre

Los primeros humanos exploran nuestra luna

A principios de la década de 1960, la mayoria de las
personas habrian asegurado probablemente que era
imposible que un ser humano caminara sobre la luna.
Pero en julio de 1969, se transmitieron a la Tierra image-
nes televisadas desde la luna en las que se veia a Neil
Armstrong y Buzz Aldrin saltando por la superficie lunar,
lo que demostraba que andar sobre la luna era més que
conceptualmente posible: estaba sucediendo ante nues-
tros ojos. Ver era creer.

Cuando Armstrong, Aldrin y los astronautas lunares
que les siguieron dirigieron sus camaras hacia la Tierra,
descubrimos un beneficio inesperado: ahora la humani-
dad tenia una perspectiva completamente nueva sobre
nuestro planeta, lo que anunciaba la adopcidon y el uso
de las imégenes de la Tierra (consulte "La Tierra desde
el espacio” en la pagina 129).

El astronauta Buzz Aldrin, de la mision Apolo 11, camina
sobre la luna en julio de 1969. Foto del astronauta Neil

En diciembre de 1972, los astronautas del Apolo 17 tomaron Armstrong (visible en el visor del casco de Aldrin).

esta iconica fotografia de la Tierra desde el espacio, la
famosa “Canica azul”, que ofrecié a la humanidad una nueva
perspectiva del planeta Tierra y de su lugar en el universo.
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1972: el programa Landsat

Las primeras imagenes de satélite que cubrian la Tierra

En 1972, la misma tecnologia espacial que se habia desarrollado para llevar al hombre a la luna hizo posible el lanza-
miento del primer satélite de Landsat. La mision Landsat nos proporcioné unos extraordinarios nuevos tipos de vistas
de nuestro planeta. Fue un sistema revolucionario y ofrecié las primeras imagenes de satélite de alta disponibilidad
orientadas a los civiles que no solo nos mostraban lo que estaba visible en la Tierra: también proporcionaban una vis-
ta de la informacion invisible y nos daban acceso a la representacion electromagnética de nuestro mundo. Podiamos
ver la Tierra de una forma totalmente nueva.

Este programa permanente de observacion de la Tierra sigue funcionando en nuestros dias, junto con centenares de
satélites y de misiones de teledeteccidn. Los gobiernos y, mas recientemente, las compafias privadas han lanzado
numerosas misiones para capturar imagenes de la Tierra, lo que nos permite observar y monitorizar continuamente
nuestro planeta.

Los sensores de Landsat llevan generando y compartiendo imagenes de la Tierra sin descanso desde la década de 1970.
Desde el principio, los cientificos mostraron su entusiasmo por las valiosas perspectivas nuevas que se abrian. En la
actualidad, un altisimo niumero de satélites toman iméagenes de la Tierra miles de veces al dia y crean un enorme catalogo
virtual de imédgenes de nuestro planeta. El SIG web utiliza estas imdgenes para permitir a los usuarios plantearse una
amplia gama de preguntas y desafios que debemos resolver como "responsables” de la Tierra.

Capitulo 8: Las imagenes son inteligencia visible 119


http://go.esri.com/l/82202/2017-05-03/dt87x2
http://go.esri.com/l/82202/2017-05-03/dt87wx

iQuiero ver mi casal

2005: comienza la era humana del SIG

Hace poco més de una década, de repente el mundo entero descubrié el poder de las imagenes de la Tierra
vista desde arriba. Empezamos explorando un mapa de imagen multiescala continuo del mundo proporciona-
do online por Google, Microsoft y otras compafiias. Estas imagenes de la Tierra, una combinacién de imégenes
de satélite y aéreas, nos ayudaron a experimentar el poder de las imagenes, y, en todas partes, la gente empe-
z6 a comprender cosas que los expertos en SIG ya sabian. Ampliamos inmediatamente nuestros vecindarios

y vimos el contexto del lugar del mundo en el que residimos. Esta nueva capacidad nos permitié ver nuestras
comunidades locales y nuestros vecindarios a través de un maravilloso nuevo microscopio. Naturalmente, con
el tiempo fuimos mas alla de aquella primera exploracion local para ver otros lugares del mundo. El resultado
fue una forma totalmente nueva de experimentar y entender nuestro planeta.

Estas sencillas imagenes despertaron la imaginacién de la gente, proporcionaron perspectivas totalmente nuevas
e inspiraron nuevas posibilidades. Hoy en dia, practicamente cualquier persona con acceso a Internet puede visua-
lizar su vecindario para ver su mundo cotidiano de formas completamente nuevas. Ademas, todo el mundo aprecia
la utilidad de combinar todo tipo de capas de mapas con imagenes para obtener una visién mas rica y precisa.

Casi de un dia para otro, todo aquel que tenia acceso a un ordenador se convirtié en usuario de SIG.

Inicialmente, ampliamos
nuestros hogares y exploramos
nuestros vecindarios a través de
esta nueva lente. Esta experien-
cia contribuyé a que la gente,
en todas partes, empezara

a entender mejor su lugar en

el mundo. Enseguida, visita-
mos otros lugares de los que
teniamos noticia. Hoy en dia,
seguimos viajando a lugares
remotos que nos gustaria visitar.
Las fotos aéreas proporcionan
un nuevo contexto desde el
cielo y han cambiado para
siempre nuestra perspectiva
humana. Esta aplicacion "Show
me my home" (Quiero ver mi
casa) ofrece una experiencia de
usuario sencilla para la visuali-
zacién de imégenes globales a
cualquier escala.
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Las imagenes amplian nuestra perspectiva

Ver lo visible, lo invisible, el pasado y el futuro

Ver es creer. Observar el mundo por medio de imégenes llenas de color es informativo e inmediato, y ofrece una
clara evidencia visual y nuevas perspectivas. Las imagenes van mucho mas alla de lo que nuestros ojos pueden
mostrarnos: también nos permiten ver el mundo en su estado actual. Y proporcionan un medio para escrutar el
pasado y predecir el futuro, para percibir y entender la Tierra, sus procesos y los efectos y los tiempos de las acti-
vidades humanas. Sorprendentemente, las imagenes nos permiten, incluso, vislumbrar lo invisible, ver representa-
ciones visuales de la energia reflejada de todo el espectro electromagnético y, de este modo, nos ayudan a tomar
decisiones mejor fundamentadas sobre los problemas criticos que afectan a la Tierra y a todas sus formas de vida.

Comprender patrones

Las imagenes globales se capturan de forma ininte-

rrumpida y nos permiten observar nuestro mundo en
accion. Mediante la combinacion de iméagenes cap-

tadas a lo largo de un periodo, podemos empezar a
visualizar, animar, analizar y entender los ciclos de la

Tierra, de dénde venimos y a dénde vamos.

El tiempo proporciona “rachas de nieve y hielo” para el
planeta que suministran la preciada agua que sustenta
a todos los seres vivos. Esta imagen muestra los ciclos
meteorolégicos estacionales de precipitaciones en el
continente norteamericano.

Ver mas alla de lo visible

Las imagenes nos permiten ver mas alla de lo que el ojo
humano puede percibir y proporcionan nuevas pers-
pectivas cientificas sobre la Tierra. Los satélites tienen
sensores que miden la informacion no visible, como la
energia infrarroja, del espectro de energia electromag-
nética, lo que nos permite generar y analizar una amplia
gama de nuevas vistas terrestres de nuestro mundo.

Esta imagen con colores falsos del norte de Africa muestra
las areas secas y himedas de la humedad de la vegeta-
cién mediante el anélisis del infrarrojo cercano (banda 5) y
el infrarrojo de onda corta (banda é). Los colores mas cali-
dos reflejan las areas aridas del mapa. El patrén de franjas
muestra las huellas de las escenas de Landsat 8 e ilustra
su drbita continua de la Tierra, en la que visita la ubicacién
de cada escena aproximadamente cada 16 dias.
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Mas alla de lo evidente

Las im&genes nos permiten escrutar el pasado y com-
binar las vistas histéricas con las imagenes actuales. Las
iméagenes se suministran en un formato sencillo que
permite superponer facilmente otros mapas e imégenes
en una especie de "sandwich virtual" por capas.

Esta excepcional aplicacién de lupa muestra cémo crecioé
la ciudad de San Francisco mas allé de su asentamiento
histérico de la costa. Con la ubicacién de la ciudad sobre
la falla de San Andrés, la expansién hacia la bahia repre-
senté desafios Unicos y obligd a los ingenieros encarga-
dos de la construccién a incrustar los pilotes unos 200 pies
en el lecho rocoso.
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Lider de opinidn: Lawrie Jordan

ArcGlIS incluye ahora un completo sistema de procesamiento de iméagenes

Siempre ha existido una relacién especial entre el SIG
y la teledeteccién, que se remonta a los inicios de la
tecnologia de la informacion moderna. En las décadas
de 1960y 1970, los sistemas informéticos para el SIG
eran grandes, caros y muy lentos, y usaban tarjetas
perforadas, pero casi todas las capas de datos basicas
de estos primeros sistemas venian directa o indirec-
tamente de las imagenes. Desde el principio, el SIG y
la teledeteccién fueron complementarios, como dos

caras de la misma moneda. Evolucionaban en paralelo.

En 1972, se produjo una revolucion con el lanzamiento
del Landsat, el primer satélite comercial para la obten-
cién de imagenes de observacion de la Tierra. Orbitaba
ininterrumpidamente alrededor de la Tierra y captaba
una nueva imagen de cada ubicacidn aproximada-
mente cada 16 dias. Como estaba a tanta altitud, nos
proporcionaba una perspectiva totalmente diferente
de nuestro planeta y sus patrones. No solo ofrecia una
nueva vista, nos proporcionaba una nueva vision de las
posibilidades del SIG. Y puso en marcha una revolucién
en la observacion comercial de la Tierra que contintia
en nuestros dias y que ha eclosionado con cientos, y
pronto miles, de satélites mas pequefios, microsatélites,
videocdmaras instaladas en el espacio, drones de gran
altitud y otros muchos dispositivos.

Asf las cosas, j hacia donde se dirigen el SIG y la telede-
teccion, esos dos intimos aliados desde hace més de 50
anos?

Por una parte, hay ahora un gran énfasis en la sencillez
y la velocidad. Esté claro que el futuro pertenece a lo
sencillo y lo répido. Vemos que la tecnologia moderna
esta controlando este asombroso conjunto de sensores
distribuidos globalmente en lo que se conoce popular-
mente como Internet de las cosas, una amplia coleccién

de secuencias de informacion dindmicas y en directo
que alimentan el SIG web y se estan convirtiendo en su
eje fundamental. Ademés, esta red opera en tiempo
real y nos da acceso a lo que podriamos denominar
"Internet de todas mis cosas" y a todo lo que reside en
nuestros propios dispositivos por medio de un nuevo
modelo de geoinformacién.

Aunque la tecnologia en la que se basa este concep-
to es avanzada, podemos entenderla en la préactica
porgue entendemos las imagenes. Una de las frases
maés famosas de Einstein fue: “Si no puedo verlo, no lo
entiendo”. Entendemos algo cuando podemos verlo.

Y ahora todos estos répidos avances que combinan las
imagenes y los analisis espaciales estan abriendo nue-
vos capitulos en la historia del SIG, y la sociedad esté
despertando al poder de la geografia y entendiendo
de forma intuitiva que las imédgenes nos ayudan a
"ver" en todas sus formas.

Nos gusta decir que el mapa del futuro es una imagen
inteligente.

Lawrie Jordan es el
director de Imagenes
y Teledeteccion de
Esri. Es un pionero
en el campo del
procesamiento

de imagenes y la
teledeteccion.

| © | Video: El mapa del futuro

es una imagen inteligente
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Las imagenes tienen numerosos usos

Una amplia gama de aplicaciones

En la actualidad, resulta evidente que las imagenes ofrecen perspectivas y visiones totalmente nuevas del mundo
y de los problemas que se deben abordar. Las imégenes tienen ademéas numerosas ventajas y capacidades.

Acceso casi diario a nueva informacién

La captura de iméagenes es rapida y va en aumento. Y el acceso a las imégenes es cada vez mas dindmico. Ya hay
muchos satélites y sensores instalados, y otros muchos se incorporan a esta flota cada dia para capturar nuevos
datos y contribuir a un esfuerzo continuo de captura: una serie temporal de observaciones de nuestro planeta.
Estas colecciones de imagenes nos permiten representar, medir y monitorizar practicamente todo lo que hay en la
superficie de la Tierra o cerca de ella. Todos nosotros podemos reunir rapidamente buena parte de los datos que
necesitamos para nuestro trabajo. Las imagenes se han convertido en nuestro método de exploracion principal
cuando “viajamos” a otros planetas y mas alld. Enviamos sondas al espacio y recibimos retornos, principalmente
en forma de imagenes, que proporcionan una serie temporal continua de observaciones de informacién. Y eso nos
permite obtener nuevos datos de muchas formas interesantes.

Una mirada al pasado

El uso de imagenes aéreas sigue siendo relativamente joven. Aunque las imégenes solo empezaron a usarse en
el siglo XX, resulta facil comparar las observaciones de puntos temporales contenidos en nuestras colecciones
de imagenes. Ademas, podemos superponer en las imagenes mapas histéricos que nos permiten comparar el
pasado con el presente.

Las colecciones de datos se amplian dia a dia

Las imagenes estan provocando una explosion de descubrimientos. Muchas iniciativas de imagenes estan en
constante crecimiento, ampliando las bases de datos de imagenes de nuestras areas de interés. ArcGIS incluye
un completo sistema de procesamiento de imagenes que permite la administracién de observaciones de la
Tierra cada vez mas grandes que crecen dinamicamente. Esto pone de manifiesto la inmediatez de la imagen'y
su capacidad para facilitar la integracién y posibilitar todo tipo de nuevas aplicaciones y oportunidades de uso;
cosas como, por ejemplo, las vistas del antes y el después para la respuesta de emergencia en caso de catas-
trofes, la rapidez de exploracion de las nuevas imagenes capturadas, la interpretacién y la clasificacion de las
imagenes y la capacidad de obtener inteligencia. Con el tiempo, muchas de estas técnicas creceran de formas
nuevas e interesantes y nos proporcionaran unos conocimientos méas profundos sobre nuestras comunidades,
los problemas a los que nos enfrentamos y las maneras de usar el SIG para abordarlos.

Potentes capacidades analiticas

Las imégenes y su formato raster general permiten realizar completos analisis con la ayuda de ArcGIS. A su
vez, estos analisis permiten obtener datos y perspectivas mas significativos sobre los problemas que usted
desea resolver.
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Al tin integrados

Combinar el SIG y el procesamiento de imédgenes genera sinergia

Las imé&genes, en todas sus variantes, usan uno de los principales formatos de datos comunes de los SIG: los
rasteres. Los rasteres constituyen uno de los formatos de datos SIG més versatiles. Practicamente cualquier
capa de datos se puede expresar como un raster. Gracias a los rasteres, usted puede combinar todo tipo de
datos con sus imégenes, lo que posibilita la integracion y el anélisis.

Los rasteres proporcionan una extensa variedad de capas de datos SIG dtiles

Los rasteres, como cualquier fotografia digital, proporcionan un modelo de datos que cubre un area cartogra-
fiada con una serie de pixeles o celdas de igual tamafio que estédn organizados en un conjunto de filas y co-
lumnas. Los résteres se pueden usar para representar las imagenes como colecciones de pixeles, superficies
como la elevacién o la proximidad a las entidades seleccionadas, todo tipo de entidades (es decir, puntos,
lineas y areas) e informacion de serie temporal con muchos estados para cada periodo de tiempo.

Cobertura del suelo y uso del suelo clasificados  Distancia al agua

e

J* cotonou

Yenagoal ofa

1 oG
Harcourt

Malabo

Lusa

Ielilla

bujda“'-" e g : L

e 4 e Mapa de proximidad que muestra la distancia de cada celda
- T ot o pixel a una fuente de agua fiable en una parte de Africa
i o occidental. El acceso al agua es vital para los humanos y como
£ .{f?‘ <

: S ' hébitat para la fauna. Los arroyos aparecen superpuestos en la
Cobertura de suelo alrededor del Mediterraneo occidental,  cyadfricula de distancia. Las celdas de la cuadricula que estan

derivada de un dataset raster global de MDA Information maés cerca del agua tienen un color azul mas oscuro. Los colo-
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Escenas tridimensionales

El Mont Blanc o Monte Bianco en los Alpes entre Francia e Italia forma parte
de esta aplicacion (el vinculo aparece arriba) que ofrece un recorrido en 3D

de puntos interesantes de todo el mundo.

Elevacién expresada como un relieve sombreado
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Elevacién globa/ expresada como un relieve sombreado. Forma parte de
una capa de elevacion global compilada a partir de las mejores fuentes
disponibles en el mundo.
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Fotos de imagenes oblicuas

Las imégenes oblicuas proporcionan
una vista en perspectiva especial de las
entidades del mundo real, presentan
los detalles naturales en 3D y facilitan la
interpretacion y el reconocimiento.

Informacién de serie temporal

Toma de un mapa de imagen con tiempo
habilitado que muestra las observaciones
mensuales de la capa de nieve del Global
Land Data Assimilation System (GLDAS)
de la NASA. Este mapa contiene las
profundidades acumuladas de la capa de
nieve para cada mes entre 2000 y 2015.
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Las imagenes son bellas

Informativas y sublimes

128

Las imagenes proporcionan perspectivas completamente nuevas que tienen un efecto profundo sobre nuestros
conocimientos, pero es también evidente que ofrecen vistas exquisitas de nuestro mundo, obras de arte real-
mente impresionantes y bellas. Nos sorprenden y nos impresionan, despiertan nuestras emociones y nuestro
asombro ante el mundo y ante los nuevos mundos que anhelamos descubrir y explorar. No es casual que el
Servicio de Inspeccién Geoldgica de Estados Unidos mantenga una coleccién llamada La Tierra como arte.

A lo largo de la costa occidental de Groenlandia, un Los altos picos nevados de las montafas del este del

pequefio campo de glaciares rodea a la bahia Baffin. Himalaya crean un irregular mosaico de rojo sobre azul
entre los principales rios del suroeste de China.

El volcan Colima, el mas activo de México, se eleva abrup- El rio Negro de Brasil, alimentado por multiples vias fluvia-
tamente, coronado por la nieve, en medio del paisaje les, es el mayor afluente del Amazonas. El mosaico de islas
circundante en el estado de Jalisco. parcialmente sumergidas visibles en el canal desaparece

cuando los aguaceros de la estacion de las lluvias elevan el
nivel del agua.
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La Tierra desde el espacio

El poder de una sola imagen

En la carrera hacia la luna del proyecto Apolo, Apolo 8 fue la primera misién que llevé humanos a la érbita
lunar. En la Nochebuena de 1968, al regresar desde la cara oculta de la luna durante su cuarta orbita, el
comandante del Apolo 8, Frank Borman, exclamé: "Dios mio, miren esa imagen. jAqui llega la Tierra! jQué
maravilla!”. El astronauta Bill Anders cogié su cdmara Hasselblad y capté la famosa imagen de la Tierra
elevandose sobre la luna.

En su libro Earthrise: How Man First Saw the Earth (Salida de la Tierra: cémo el hombre vio la Tierra por primera
vez), el historiador Robert Poole sugiere que esta imagen marcé el comienzo del movimiento medioambiental
y afirma que "es posible que esa salida de la Tierra marcara el punto de inflexion, el momento en el que la
percepcion de la era espacial pasé de lo que significaba para el espacio a lo que significaba para la Tierra".

El poder de laimagen queda claramente resumido en la historia de esta fotografia. Las imédgenes pueden
ayudarnos a entender mejor nuestro planeta, impulsar cambios, crear conexiones y, en algunos casos, incluso
poner en marcha un movimiento.

= ‘ N %
PR .

Es una de las fotografias mas reproducidas y reconocibles de la historia. El Servicio Postal de EE. UU. usé la imagen en
un sello. La revista Time la llevé en portada. Fue, y sigue siendo, "la fotografia medioambiental mas influyente jamas
tomada", segun el aclamado fotdgrafo de naturaleza Galen Rowell.
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Representacién cartografica del sistema solar

Un esfuerzo que refleja el espiritu de busqueda de la humanidad

Desde las primeras tomas de la luna, los astronautas fotografos de las distintas agencias espaciales del mundo
han apuntado sus objetivos también lejos de la Tierra. Los especialistas en SIG, siendo los fanaticos de la ciencia
que suelen ser, han encontrado por supuesto formas de cartografiar otros cuerpos celestes, ademas de nuestro
planeta. En 2015, la NASA anuncié al mundo que las imagenes multiespectrales captadas por los sensores que
orbitan alrededor de Marte habian determinado definitivamente la presencia en el pasado de agua en movi-
miento en el planeta, un hito que no pasé desapercibido para la comunidad del SIG y el analisis de imagenes.

Este mapa muestra una imagen de la abrupta geografia Tras un viaje de 3000 millones de millas y casi diez anos,
de Marte y de todas las misiones en la superficie que el 14 de julio de 2015 la New Horizons se convirtié en la
los humanos han llevado a cabo para explorar el lejano primera nave espacial en explorar la luna Caronte del
planeta rojo. planeta enano Plutdn.
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Inicio rapido

Las imégenes estan presentes en toda la plataforma ArcGIS. Aqui le ofrecemos dos puntos de partida.

» Mapas base globales de alta resolucién » Capas de paisajes

Utilizados miles de millones de veces cada mes, El andlisis de paisajes es la base de una gran parte de
los mapas base Imagenes e Imégenes con eti- nuestra planificacion del uso del suelo, la forma en
quetas de ArcGIS son los mapas de fondo més que gestionamos los recursos naturales y su relacién
populares utilizados por la gente en sus proyectos con el entorno. Las capas de paisaje de este grupo
de SIG. Las imégenes son un lienzo que propor- son configurables y proporcionan el acceso a cientos
cionan contexto y validacion para sus datos SIG. de mediciones acerca de aspectos tales como la

gente, los sistemas naturales y las plantas y los ani-
males que definen el paisaje de los Estados Unidos
y del resto del mundo.

Mapas base de imagenes

en Living Atlas

Capas de paisajes en
Living Atlas
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Leccidon de Learn ArcGIS

Primeros pasos con las imagenes

En esta leccion, explorara las imédgenes de Landsat y algunos de sus usos con la aplicacion Esri Landsat. Primero
viajara al manglar de Sundarbans en Bangladesh, veré el manglar en infrarrojo de color y estudiara el estado de
la vegetacion y la cobertura de suelo. A continuacién, buscard agua en el desierto de Taklamakan y descubrira
las islas sumergidas de las Maldivas. Después de usar 40 afos de imégenes archivadas de Landsat para realizar
un seguimiento del desarrollo del canal de Suez en el tiempo, podré explorar el mundo por su cuenta.

» Informacién general » Desarrollo de habilidades en estas areas:
Las imé&genes de satélite son una herramienta cada e Recorrery explorar las imagenes
vez mas eficaz para la representacion cartografica « Cambiar las bandas espectrales para realzar

y la visualizacién del mundo. Ningun otro método
de captura de iméagenes abarca un area tan exten-
sa en tan poco tiempo. El programa de imégenes
de satélite mas antiguo es Landsat, una iniciativa
conjunta de dos agencias del gobierno norteame- * Crear su propia combinacion de bandas
ricano. Sus datos de alta calidad tienen muchas
longitudes de onda del espectro electromagnéti-
co y realzan entidades que de lo contrario serian
invisibles para el ojo humano, con lo que admiten
una extensa gama de aplicaciones précticas.

entidades

¢ Realizar un seguimiento de los cambios a lo
largo del tiempo

» Qué necesita:

* Tiempo estimado: de 15 a 30 minutos

Iniciar la leccién

Esta aplicacién le permite recorrer
el mundo con las imégenes de
satélite de Landsat. Landsat toma
imégenes del planeta para revelar
sus secretos, desde la actividad
volcanica hasta el desarrollo
urbano. Landsat ve las cosas en

el espectro electromagnético,
incluidas algunas que son invisibles
para el ojo humano. Las distintas
bandas espectrales ofrecen
informacién sobre nuestro valioso
planeta, en constante cambio.
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Representacion cartogréfica
del Internet de las cosas

Potenciando la World Wide Web de los sensores

En la actualidad, practicamente cualquier cosa que exista o se mueva por el planeta (ademés
de sobre él o bajo su superficie) se mide en tiempo real. La mayoria de los datos de sensores
que se transmiten desde esta web estan georreferenciados, lo que significa que pueden ser
consumidos, organizados, resumidos y analizados por un SIG. Es una idea tan grande que
tiene su propia expresion de moda: el Internet de las cosas.




La utilidad de los datos en tiempo real en los SIG

Cada dia, sensores y dispositivos generan cantidades
ingentes de datos: dispositivos GPS en vehiculos,
objetos y personas, sensores de monitorizacion del
medio ambiente, feeds de video en directo, sensores
de velocidad en autovias, feeds de redes sociales y
mucho mas, todo ello conectado por Internet. Lo que
esta Internet de las Cosas significa es que tenemos
maés fuentes de datos valiosos, conocidos como datos
en "tiempo real". Solo recientemente ha surgido la
tecnologia necesaria para incorporar estos datos en
tiempo real a aplicaciones de SIG.

Las funciones de SIG en tiempo real de la plataforma
ArcGIS han transformado el modo de utilizar la informa-
cién en una situacién especifica. Los cuadros de mandos
en tiempo real proporcionados por la IdC proporcionan
vistas Utiles de las operaciones diarias de las organi-
zaciones, con lo cual quienes toman las decisiones y

las partes interesadas disponen de la informacién mas

Current Wind and Weather Conditions

The Current Wind Conditions map is created from hourly METAR/TAF data provided from NOAA. ArcGIS Online subscription required.
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reciente, necesaria para impulsar las ideas y estrategias
actuales y futuras. Los cuadros de mandos responden
a preguntas como: jqué sucede ahora mismo? ;Qué
esté ocurriendo? ;A quién afecta? ;Qué activos estan
disponibles? ;Donde esta mi gente?

-~

MiseryMap .. W
*1Back to main site = - &

-
FlightAware

El Servicio Meteoroldgico Nacional de los EE. UU. publica
una serie de feeds de datos en tiempo real que pueden
consumirse facilmente en ArcGIS y usarse para impulsar
aplicaciones personalizadas.
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FlightAware MiseryMap es una visualizacién en tiempo real del
estado de los retrasos y cancelaciones de vuelos en los EE. UU.
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Los gobiernos locales utilizan la informacién en
tiempo real para gestionar operaciones como el
seguimiento y la monitorizacion de las maquinas
quitanieves y los camiones de la basura.

Las empresas de suministro monitorizan servicios
publicos como el agua, las aguas residuales y la
electricidad para los consumidores.

Los departamentos de transporte realizan el segui-
miento de autobuses y trenes y monitorizan el trafi-

co, las condiciones de las carreteras y los incidentes.

Las autoridades aeroportuarias y las agencias de
la aviacion realizan el seguimiento y la monitoriza-
cién del tréfico aéreo en todo el mundo.

Las empresas de petrdleo y gas monitorizan
sus equipos de campo, camiones cisterna y
equipos de campo.

Las agencias de seguridad publica monitorizan
los crimenes mientras suceden, ademas de las lla-
madas entrantes en los nimeros de emergencias.

i. GeoAnalytics Server with Web AppBuilder for ArcGIS
=

Algunas aplicaciones de los cuadros de mando en tiempo real

Las empresas utilizan feeds en tiempo real de redes
sociales tales como Twitter para calibrar los comen-
tarios y monitorizar los sentimientos sociales sobre
asuntos de interés.

Con el fin de emitir alertas tempranas e informes,
agencias federales tales como la Agencia Federal de
Gestién de Emergencias (FEMA), el Servicio Geoldgi-
co (USGS), la Administracién Nacional Oceanogréfica
y de la Atmosfera (NOAA) y la Agencia de Proteccion
Ambiental (EPA) de los EE. UU. recopilan cantidades
ingentes de informacién sobre el medio ambiente.
Monitorizan el tiempo, la calidad del aire y el agua, las
inundaciones, los terremotos y los incendios forestales.

Las personas utilizan elementos de la IdC —smar-
tphones, smartwatches, sensores inteligentes,
identificadores por radiofrecuencia (RFID), balizas,
pulseras de fitness, etc.— para capturar y visualizar
informacién sobre todo tipo de actividades.

Las agencias de gestidon de emergencias monitori-
zan la seguridad publica en grandes eventos, como
maratones o los Juegos Olimpicos.

ArcGIS se utiliza para monitorizar las operaciones de vuelo de FedEx de una noche cualquiera en el aeropuerto

internacional de Memphis.
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; Como de real es el tiempo real?

Los datos en tiempo real estan tan actualizados como la
fuente de datos que los actualiza, tanto si esos datos se
actualizan cada segundo como si lo hacen cada minuto,
hora o dia. El tiempo real para una organizacién podria
no serlo para otra, segun el tipo de situaciones que se
monitoricen.

El tiempo real es un concepto que, por lo general, se refiere
al conocimiento de eventos a la misma velocidad que se de-
sarrollan o en el mismo momento en que lo hacen (sin un re-
tardo significativo). A menudo, se confunde con la frecuencia
o el intervalo entre eventos, lo cual es, basicamente, con qué
frecuencia se actualizan los eventos. El intervalo de actualiza-
cién, o la frecuencia, se relaciona con el término "resolucién
temporal", que puede variar de una aplicacion a otra.

Por ejemplo, la mayoria de sistemas de monitorizacion
de aeronaves proporcionan una o dos actualizaciones
cada segundo, mientras que la actualizacién de las con-
diciones meteoroldgicas puede hacerse una vez cada
hora. Para monitorizar sus redes, las companias eléctri-
cas utilizan sistemas, también llamados SCADA (Super-
vision, Control y Adquisicidon de Datos) que muestrean
datos de tensién, caudal, presion y otros parametros de
dispositivos analdgicos a frecuencias muy elevadas (por
ejemplo, 50 Hz). Todo esto puede requerir gran cantidad

de recursos de ancho de banda de la red, memoria del
sistema y volumen de almacenamiento.

Los datos utilizados en las aplicaciones geogréficas en el
pasado se crearon para representar el estado de algu-
na realidad en un instante de tiempo especifico: datos
capturados sobre lo sucedido, lo que sucede o lo que
sucedera. Aunque los datos de SIG son valiosos para
incontables aplicaciones y anélisis de SIG, en la actuali-
dad la instantanea de lo que sucede queda rapidamente
desfasada respecto del mundo real, por lo cual en mu-
chos casos queda obsoleta préacticamente en el mismo
momento que se crea.

¢Qué son los SIG en tiempo real?

Los SIG en tiempo real se pueden describir como un
flujo continuo de eventos que se transmite desde sen-
sores o mediante feeds de datos de la IdC. Cada evento
representa el estado maés reciente medido: la posicion,
la temperatura, la concentracion, la presién, la tension,
el nivel de agua, la altitud, la velocidad, la distancia e
informacién direccional que procede de un sensor.

Los mapas proporcionan los marcos mas basicos para
visualizar, monitorizar y responder a feeds de datos en
tiempo real.

i Este mapa hidrogréfico
nacional de los Estados
Unidos integra feeds
climatolégicos y alertas de
tormenta, junto con niveles
histéricos y en tiempo

real de cursos de agua y
previsiones meteoroldgicas.
El mapa se actualiza varias
veces al dia e incluye una
prediccion hidrolégica
nacional que estima los
caudales de los cursos de
agua de 2,7 millones de
| segmentos de cauces para
N A un plazo de 10 dias.
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Aspectos de un SIG en tiempo real

Recopilar datos en tiempo real
Una organizacién de servicios publicos puede

querer representar el estado de su red en tiempo

real con informacién capturada por sensores
sobre el terreno. Aunque los sensores de la red
no se muevan fisicamente, su estado y la infor-
macion que envian cambia muy rdpidamente. En
una amplia gama de entornos se utiliza la iden-
tificacion por radiofrecuencia (RFID) para realizar
un seguimiento de los elementos de interés. Las
empresas de almacenaje y logistica utilizan la

Entidades

Vehiculo de policia

Oficial de policia

Ambulancia

Sensor de red

Articulo de almacén

; Tormenta
@ Viento
m — Temperatura
Terremoto

Incendio forestal

tecnologia RFID para monitorizar los niveles de
inventario. Los hospitales la utilizan para controlar
el equipamiento con el fin de asegurarse de que
se hayan sometido a procedimientos de limpieza
adecuados antes su uso.

En la actualidad hay una amplia variedad de datos
accesibles en tiempo real. Existen conectores para
muchos dispositivos y sensores comunes, lo cual
facilita su integracion entre la IdC y su SIG.

.GOD.

Aplicaciones
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D44

0649
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Lideres de opinion:
Suzanne Foss y Adam Mollenkopft

La Internet de las Cosas se estd materializando a nuestro
alrededor. Se estan haciendo grandes inversiones en
ciudades pequenas, vehiculos autbnomos, servicios de
seguridad publica, servicios publicos e infraestructuras de
telecomunicaciones. Los sensores que se estan imple-
mentando estan digitalizando en efecto nuestro planeta
hasta un nivel inaudito hasta ahora. El nimero ingente de
sensores, la enorme variedad de tipos de sensores dispo-
nibles y la frecuencia de las actualizaciones que generan
estos sensores ofrecen a las comunidades de SIG una
nueva oportunidad de aprovechar la integraciéon del SIG
en tiempo real y la IdC.

En muchos sentidos, la evolucién del SIG en tiempo real
se ha visto impulsada por la IdC. Los primeros sistemas se
centraban principalmente en la localizacion automatica
de vehiculos y la monitorizaciéon de activos moviles. Esta
realidad ha seguido desarrolléandose y evolucionando a
medida que han aparecido nuevos tipos de sensores con
un coste cada vez menor.

En la actualidad, los sistemas SIG en tiempo real comple-
mentan estrechamente a las soluciones de IdC al ampliar
las capacidades e incorporar el anélisis espacio-tiempo
continuo. Los vehiculos autébnomos constituyen un buen
ejemplo en el que los vehiculos comunican sus posiciones,
pero también observaciones del estado de la via. Estas ob-
servaciones colectivas pueden usarse de forma concertada
para analizar las condiciones de la via y generar alertas de
peligros y rutas alternativas en caso necesario. La posibili-
dad de combinar informacion de varios tipos de sensores
y ubicaciones resulta critica en la gestién de operaciones
complejas.

La integracién de distintas redes de sensores se combina

inteligentemente en un marco geoespacial para optimizar
las operaciones y es uno de los mayores valores de la IdC.
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Hoy es posible poner en comun en tiempo real lo que
antes se consideraban conjuntos dispares, para asi ver
todas las facetas de un problema y tomar decisiones més
inteligentes, lo que mejora a su vez la eficiencia, optimiza
servicios y reduce costes. Ademas, el uso de un contexto
geoespacial es vital para el éxito de esta tecnologia.

La geografia es un integrador natural y los sistemas SIG
tienen un importante papel en la integracién de las rela-
ciones entre distintos sistemas de sensores. La interaccion
entre flujos de datos y las acciones correspondientes es
vital a la hora de construir aplicaciones mas inteligentes
basadas en el geoanilisis en tiempo real.

Suzanne Foss y Adam Mollenkopf de Esri
demuestran el geoanalisis avanzado en tiempo real
durante la Conferencia de usuarios de Esri 2016.

1
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Componentes de un cuadro de mando

en tiempo

real

Los cuadros de mando en tiempo real se crean
agregando “widgets” a una vista de operaciones.
Las vistas de operaciones son faciles de creary
configurar. El widget de mapa crea la vista de mapa
principal y sirve como fuente de datos para otros
widgets. Usted elige qué fuente de datos o valor
de atributo desea que visualice el widget, especifi-
ca los ajustes de disefio, introduce una descripcion
o un texto explicativo y establece cualquier otra
propiedad necesaria para cada widget concreto.

Los widgets se utilizan para representar los datos
en tiempo real de forma visual. Por ejemplo, un
simbolo puede representar la ubicaciéon de una
entidad en un mapa, una descripcidn de texto
podria mostrarse en una lista y un valor numérico
se podria mostrar en forma de gréfico de barras,
calibre o indicador.

Cada vista operativa se actualiza con los datos
maés recientes estableciendo un intervalo de actua-
lizacion del widget y de cada capa.

Redlands Emergency Operations Management

7 _|_Emergency Management

“ TOOLS VIEW
Current Open Incidents
Lista o _ 3

Representa el ol

estado del valor o A e pecdent
recuento de un atri- i)
. Battery

buto determinado e

con respeCto aun Cardiac Emergency

@ Reportec: 12/5/2012

valor objetivo.

Consulta o——
Realiza consultas
predefinidas
sobre entidades y
observaciones.

10:23PM

Vahirla dccidant
Current open incidents reported in
the City

Open Shelters

Redlands Community ~ |

Hospital
Capacity: 2.200/4200

Redlands High School
Capacity: 1,000/1800

Cope Middle School
Capacity: 70071000

Redlands Adventist

E Academy

Capacity: 600/1000

Redlands Mall
Capacity: 40071100

4 Boaver Medical

Lista

Muestra el contenido
como una lista ordenada
de elementos.

Shetters with remaining copacity

El

Be ¥v QAo 51 3
i — Mapa
3 : ] -
= oL g R e Muestra un mapa, que
e B es la interfaz principal
| o: A mS i -
i $ de la vista operativa y
B R T SRS — de otros widgets.
H il e ‘
ﬁ Redlan ds Blvd . E Colton Ave

| Reported people in shelters

Grafico
Visualiza los valores y

"

| Both openjand closed shelters, all types

/ recuentos de atributos
de entidades.

oCalibre

Representa el valor o recuento de un atributo
determinado como porcentaje de un valor

objetivo.
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Capacidades de las platatormas de SIG en
tiempo real

Trabajar con datos en tiempo real

141

ArcGIS® GeoEvent Server for ArcGIS® Enterprise es una extension para servidor SIG que da vida a los datos
en tiempo real, lo cual le permite conectarse practicamente a cualquier tipo de transmisién de datos en
streaming, procesar y analizar esos datos y enviar actualizaciones y alertas cuando se produzcan ciertas
condiciones, todo ello en tiempo real.

Con GeoEvent Server, las aplicaciones de SIG de uso diario se convierten en aplicaciones de toma de deci-
siones de vanguardia y le ayudan a responder mas rapidamente, con mayor conocimiento y siempre que se

produzca cualquier cambio. . o
Enviar actualizaciones y alertas

Conectar a feeds = r f
GeoEvent Server es capaz de recibir e ml DmJ E_I
interpretar datos en tiempo real desde s
practicamente cualquier fuente. El sis- . ’
tema comprende cémo se reciben los Recopilar datos en tiempo real I

datos en tiempo real y el formato de los .
datos. Los conectores de entrada (que se “

Operations
Dashboard for
ArcGIS

muestran aqui) permiten recopilar datos \ﬁu
en tiempo real de distintas fuentes.
Enviar actualizaciones y alertas - H _._\'

1 ' ' P — >
Los conectores de salida son respon- ~/‘ i L 12 = -l
sables de preparar y enviar los datos C
procesados a un consumidor en un j—m\ @ ﬂﬂ GeoEvent AreGIS

. Server Enterprise
formato determinado. Un conector de

salida traduce los eventos en un formato @./ Procesar y analizar datos
: 4s d I d oo en tiempo real
apto para enviar a traves de un canal de *...7

comunicacién especifico.

Realizar anélisis en tiempo real 4\

Los servicios de GeoEvent permiten

definir el flujo de los datos de eventos y agregar cualquier filtrado o procesamiento a los datos a medida
que fluyen hacia el conector de salida. Realizar andlisis en tiempo real permite descubrir y centrarse en los
eventos, las ubicaciones y los umbrales més interesantes e importantes para sus operaciones.
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Visualizar datos en tiempo real

Con Operations Dashboard se pueden crear cuadros de mandos en tiempo real que permiten visualizar y
mostrar informacién clave para sus operaciones. Estas vistas de operaciones se pueden almacenar en ArcGlIS
y se pueden compartir con miembros individuales de su organizacion, con grupos de la organizacion y pabli-
camente con cualquiera que use ArcGIS.

Almacenamiento de datos en tiempo real

En muchos casos, los datos transferidos mediante streaming hacia ArcGIS en tiempo real se capturan en
una geodatabase. Con el fin de facilitar el archivado histérico de eventos, una practica recomendada es
utilizar una clase de entidad histérica o temporal con el fin de almacenar todos los eventos recibidos de los
datos. Esto permite almacenar indefinidamente el estado de cada objeto, desde el primer evento recibido
hasta el actual. Como puede imaginar, el tamano de estos datos puede crecer considerablemente, espe-
cialmente en un periodo de tiempo prolongado. El ritmo de crecimiento de los datos depende mucho del
tamano del mensaje y la frecuencia de los datos entrantes. Una préctica recomendada es definir y aplicar
una politica de retencién sobre cuanto historial se mantiene activamente en la geodatabase.

Damage Operations Dashboard

# 54R Points Collected

932

Cuando el rio Blanco
llegé a casi 32 pies de
altura entre Wimberley
y San Marcos (Texas)
en mayo de 2015,
inundé completamente
mas de 300 hogares.
Utilizando Operations
Dashboard, los gestores
de emergencias pudieron
coordinar sus tareas de
busqueda y rescate con
mas de 1.500 personas de
411+ emergencias repartidas en
e 125 equipos.

== = ] / : ¢ =0
= ¥ F Esri, HERE. DeLorme, USCS, NGA, USDA, EPA, NPS 0=l

Action Needed
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Ejemplos de fuentes de datos en tiempo real

Los datos en tiempo real adoptan muchas formas y tienen muchas aplicaciones distintas. Algunos de estos ejem-
plos vinculan con mapas con feeds en directo y algunas de las descripciones de elementos de los propios feeds.

Condiciones del viento hora
a hora

Huracanes activos

Los datos del Centro Nacional de
Huracanes describen las rutas actuales
y previstas de la actividad tropical.

Paradas de autobus asociadas
al Metro de Los Angeles

La APl en tiempo real del Metro de
Los Angeles proporciona acceso a las
posiciones de los vehiculos metropo-
litanos en sus rutas en tiempo real.

Feeds de Twitter

Wiliams st

akessod Gl

ARG

=L

ArcGlIS proporciona un ejemplo
de visualizacién en directo de tuits
geolocalizados sobre un mapa web.
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Pl

La capa Current Wind Condlitions
(Condiciones actuales del viento) esta
creada a partir de datos horarios sobre
el viento suministrados por la NOAA.

Mediciones de corrientes de
agua

- s
Bl S
Jess 4 S
83 . £
\z,ﬁ ' L |
i o s
. o ‘

Estos feeds con mediciones de
corrientes de agua permiten a los
usuarios cartografiar los niveles de
agua con el fin de monitorizar los
riesgos de inundaciones y sequia.

Feeds de Instagram

o
®, .
|
SN
ArcGIS proporciona un ejemplo
de visualizacién en directo de

publicaciones de Instagram
geolocalizadas sobre un mapa web.

Terremotos del USGS

Datos de terremotos minuto a

minuto durante los dltimos 90 dias
procedentes de la USGS y redes
colaboradoras.

Trafico mundial

Este servicio de mapas dinédmico
se actualiza cada cinco minutos
y monitoriza las velocidades y las
incidencias del tréfico.

Inclemencias climéticas
_ E‘sqnwmm::lklgnanmhx

sl Storm Regorts 24 bors)

Este mapa ofrece capas con feeds
en directo sobre tiempo inclemente
en todo Estados Unidos y Canada.
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http://go.esri.com/l/82202/2017-05-04/dyslbn
http://go.esri.com/l/82202/2017-05-04/dyslbv
http://go.esri.com/l/82202/2017-05-04/dyslc6

Estudio de caso: alerta de inundacidon en
tiempo real

Programa cartografico de llanuras inundables de Carolina del Norte

Carolina del Norte puso en marcha el Programa cartogréfico de llanuras inundables de Carolina del Norte
(NCFMP, por sus siglas en inglés) para mejor identificar, comunicar y gestionar los riesgos derivados de las
inundaciones en el estado, en respuesta a la devastacion causada por el huracan Floyd en 1999. La iniciativa
condujo a la creacion de la Red de cartografia y alerta de inundaciones (FIMAN por sus siglas en inglés) para
proporcionar informacién de inundaciones en tiempo
real para todo el estado.

Durante la primera semana de octubre de 2015, el sis-
tema se puso a prueba al coincidir el paso del huracan
Joaquin por el este y un sistema de bajas presiones
obstruido que produjo unas precipitaciones acumuladas
histéricas y la posterior inundacién de zonas de ambas
Carolinas. La tormenta, que acumulo precipitaciones
totales de entre tres y mas de 20 pulgadas durante un
periodo de tres dias, provocé mas de 20 muertos y da- | _
fios valorados en miles de millones de ddlares. Inundaciones en el condado de Edgecomb, Carolina del Norte.

Aunqgue Carolina del Norte se salvé de las precipitaciones extremas padecidas en Carolina del Sur, la tormenta

provocd inundaciones considerables a lo largo de la costa y los condados orientales. EI Centro Estatal de Ope-

raciones de Emergencia empleé la red FIMAN durante toda la tormenta para monitorizar las condiciones de las
inundaciones, evaluar los impactos

AN andaterivetwork > ¥ e potenciales de las mismas sobre la
: ; By &l base de las previsiones meteoro-

= g ; R  searh o catien.. l6gicas y abordar el despliegue de

- L =meie @ | personal y recursos de respuesta a
O i k- ; Buildings Affected . M4
N . : e | €mergencias. FIMAN se convirtié

=, I : . " | enunavaliosa herramienta a la hora

san | de comunicar los riesgos a las auto-
“" | ridadesy el publico en general.

1-2R
B . 0-1Ft

<0Ft

4 > La visualizacion de los edificios afectados
se representd cartogréficamente casi en
& tiempo real durante el transcurso de la
7 inundacion.
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Inicio rapido
Ponga en marcha su cuadro de mando en
tiempo real

Operations Dashboard for ArcGIS es una aplica-
cion para Windows que se puede descargar y
ejecutar localmente, o bien una version de web
que se ejecuta en un navegador. Sirve para dise-
far sus vistas de operaciones.

1. Descarga e instala Operations Dashboard for
ArcGIS

2. La documentacién estéa disponible en linea.

3. Se requiere una cuenta de organizacion de ArcGlIS.

Consejos sobre los cuadros de mando
en tiempo real

Existen muchos principios que se deben tener
en cuenta al configurar cuadros de mandos en
tiempo real:

Disérielo con una finalidad o para un
escenario en particular.

Hagalo intuitivo, para que nadie necesite
pedir explicaciones.

Cree un diseno sencillo, centrando la atencién
en la informacién més importante.

Presente la informacién de forma priorizada
para ayudar a tomar decisiones a tiempo.

Constrayalo de forma lo suficientemente
flexible como para poder desplegar méas
detalles si es necesario.

Asegurese de que proporcione actualizacio-
nes oportunas y que todos los widgets se
sincronicen en tiempo real.
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Cuadros de mandos multipantalla o de una
sola pantalla

Operations Dashboard for ArcGIS proporciona
dos tipos de vistas de operaciones:

Las vistas de operaciones en multiples pantallas
son Utiles en lugares con més de un monitor
(como en un entorno de escritorio). Son especial-
mente Utiles cuando existe un centro de opera-
ciones centralizado donde el personal visualiza
colectivamente varios monitores que muestran
mapas, graficos y feeds de video que se actualizan
continuamente.

Las vistas de operaciones en una sola pantalla
estén disefladas para personas que utilizan
teléfonos moviles, tablets y navegadores web.

GeoEvent Server

Esto amplia ArcGIS Enterprise y proporciona
capacidades para consumir feeds de datos en
tiempo real procedentes de distintas fuentes,
procesar y analizar de forma continua esos datos
en tiempo real y enviar actualizaciones y alertas a
las partes interesadas cuando se produzcan ciertas
condiciones.

Para obtener més informacién acerca de
GeoEvent Server, consulte la documentacion, los
conectores de muestra y los videos en
links.esri.com/geoevent.



http://go.esri.com/l/82202/2017-06-05/ff6lfx
http://go.esri.com/l/82202/2017-06-05/ff6lfx
http://go.esri.com/l/82202/2017-06-05/ff6lfz
http://go.esri.com/l/82202/2017-06-05/ff6lg2
http://go.esri.com/l/82202/2017-06-05/ff6lg4

Leccidon de Learn ArcGIS

Crear una capa en tiempo real

Informacién general

Cuando se producen, las tormentas pueden
paralizar en un instante los sistemas de transporte
y llegar a poner en suspenso las operaciones

de la administracion local e impedir que los
ciudadanos se muevan por la ciudad. Para eliminar
rapidamente la nieve de las carreteras, se necesita
una gestién eficiente de la flota de quitanieves de
la ciudad. Ademas, para prevenir accidentes de
tréfico y agilizar el transporte, la gente necesita
informacién actualizada sobre qué carreteras
resultan seguras y cuéles no.

Para ayudar a una ciudad de Utah a abordar sus
problemas con las quitanieves, le encargaron crear
dos aplicaciones en tiempo real y faciles de usar
que hagan un seguimiento de la ubicacién de las
quitanieves por toda la ciudad y la accesibilidad
de las vias tras una tormenta. Una aplicacion estara
destinada a las autoridades y debe aportar infor-
macion adicional sobre los vehiculos y el estado
de las carreteras para poder agilizar los trabajos
de limpieza tras la ventisca. La otra aplicacion

seré de uso publico y mantendra informada a la
poblacion sobre la situacién en la ciudad. Primero,
construird un mapa web en ArcGIS Online que
contiene datos en tiempo real sobre las quitanie-
ves de la ciudad. Para las autoridades, creard una
vista de operaciones en Operations Dashboard for
ArcGIS que combina su mapa con listas, gréficos

y otra informacion (til. Para los ciudadanos, creara
con Web AppBuilder una aplicacién web que co-
munica de forma clara y sencilla la informacién cla-
ve sobre las carreteras y las quitanieves. Aunque
ambas salidas finales contendran datos en tiempo
real, cada una estaréd adaptada a las necesidades
especificas de los usuarios previstos.

Desarrollo de habilidades en estas areas:
Crear un mapa web con datos en tiempo real
Crear una vista de operaciones
Crear una aplicacion web

Qué necesita:

Rol de publicador o administrador en una
organizacién ArcGIS

Operations Dashboard for ArcGIS

Tiempo estimado: 1 hora 15 minutos

Iniciar la leccién
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La clave del SIG es la comunidad
El SIG web es el SIG del mundo

Su propio SIG es su visién de un sistema mayor. Es una calle de doble sentido: Usted consume
informacién que necesita de otros y, a cambio, usted y otras personas proporcionan informacién

a un ecosistema mayor.




El trabajo con SIG es una profesidon apreciada

Las comunidades son vitales para los SIG

Es importante reconocer el espectacular crecimiento
de los SIG en la vida de la gente y como su efecto
se extiende mas alla de sus impactos econémicos

y fiscales. Usted es (y deberia ser) un participante
activo en un campo realmente fascinante. Cada dia,
millones de personas utilizan los SIG en el gobierno,
la industria y el mundo académico. Incluso las orga-
nizaciones mas pequenas contratan a profesionales
de SIG con el fin de mejorar la calidad y la exactitud
del trabajo realizado, y las ventajas de llevar esto a
cabo son inconmensurables. Los SIG ayudan a las
personas a tomar mejores decisiones, reducir los
costes, trabajar con mayor eficiencia, comunicarse
mejor y obtener informacién clave.

Globalmente, los SIG y la economia geoespacia| Asistentes reunidos en una conferencia de usuarios de Esri. La
vinculada a ellos tiene un valor de mas de 250.000 Conferencia de usuarios se celebra cada afio desde 1981.
millones de ddlares al ano. El sector geoespacial

es uno de los que crece mas répido en el campo de las tecnologias, lo cual es meritorio teniendo en cuenta la
velocidad a la que se desarrolla la tecnologia. El Departamento de Trabajo de los Estados Unidos considera que
este sector sera una de las tres areas tecnoldgicas que generaran el mayor nimero de puestos de trabajo durante
la préxima década. Crece un 35 % en conjunto y algunos de los sectores como los SIG aplicados a los negocios
crecen a un ritmo del 100 %.

Cada dia, esta comunidad mundial estd ocupada implementando SIG: estd ampliando sus conocimientos y su
alcance por organizaciones y comunidades de todo el planeta. El trabajo que hacen estas personas no se puede
encasillar porque es muy amplio, pero la mayor parte de él tiende a centrar la atencidn en problemas de recursos
criticos, gestion y mitigacion medioambiental, cambio climatico, iniciativas urbanas clave y otros desalentadores
problemas. Los usuarios mas comprometidos con los SIG tienden a sentir pasion e interés por el mundo y a entre-
garse por marcar la diferencia. Para ellos, y tal vez para usted, es importante sentir que su trabajo tiene sentido.

Los SIG también son cara a cara

Por muchos motivos que se describen en este libro, los SIG son una profesion de alto nivel con un componente
importante de networking. Organizaciones como la Urban and Regional Information Systems Association (URISA)

o la American Association of Geographers (AAG), entre otras, han celebrado congresos durante mucho tiempo'y

con mucha participacion. Desde el principio, Esri ha fomentado el networking cara a cara entre su comunidad de usua-
rios a través de grupos regionales de usuarios, grupos de usuarios por industria, su Cumbre de desarrolladores y su
Conferencia de usuarios de Esri anual. Este evento cuenta con mas de 17 000 asistentes y es el mayor encuentro anual
sobre SIG. Estar entre el publico durante la sesion plenaria hace que uno se sienta parte de algo realmente grande.
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SIG colaborativo

La geografia es clave para integrar el trabajo entre comunidades

Los SIG modemos se basan en la participacion, el uso compartido y la colaboracién. Como usuario de SIG web,
necesita informacion til y lista para usar que se pueda aplicar rapida y facilmente. La comunidad de usuarios de
SIG cubre esta necesidad; esa es la idea principal de este capitulo. Los SIG ya estaban relacionados con los datos
abiertos antes de que este término se pusiese de moda, porque las personas que trabajaban con ellos siempre
buscaban formas de profundizar y ampliar sus propias reservas de datos de SIG. Ninguna agencia, equipo o usua-
rio individual podria esperar compilar todos los temas y todas las extensiones geogréaficas para disponer de los
datos necesarios, asi que la gente contactaba en red y compartia para conseguir lo que necesitaban.

Desde los primeros dias de los SIG, la gente se dio cuenta de que, para prosperar, necesitaban datos de otras fuentes
mas alla de sus grupos de trabajo mas cercanos. La gente reconocié rapidamente la necesidad de compartir los
datos. Los SIG abiertos y el uso compartido de datos ganaron importancia rapidamente en la comunidad de SIG y
actualmente siguen siendo un aspecto crucial de la implementacién de los SIG. Con la computacion en la nube y la
revolucion de los moviles y las aplicaciones, la comunidad de SIG se esté expandiendo para incluir a casi todo el mun-
do. Los datos de todos los SIG se estan reuniendo virtualmente para crear un SIG completo del mundo y casi cual-
quier persona puede llevar los SIG consigo a donde sea que vaya con sus tablets y smartphones. La geografia y los
mapas generan todo tipo de conversaciones y relaciones de trabajo, tanto dentro como fuera de las organizaciones.

SIG para las organizaciones: en primer lugar, todo el mundo en su organizacién puede usar su SIG. En los SIG web,
los mapas se elaboran con una finalidad concreta y pueden estar destinados a ejecutivos, directores, responsables
de toma de decisiones, personal de operaciones, equipos de campo y otros miembros. ArcGIS Online le permite
ampliar su alcance hacia estos usuarios.

SIG para las comunidades: los usuarios de SIG de distintas comunidades
colaboran entre si. Estas comunidades pueden estar basadas en relaciones
favorecidas por el hecho de convivir en el mismo dmbito geogréfico
(ciudad, regidn, estado o pais) o por el hecho de trabajar en el mismo
sector o sobre la misma materia (conservacion, servicios publicos, gobierno,
gestion del suelo, agricultura, epidemiologia, negocios, etc.). En estas
comunidades, los usuarios comparten capas de datos fundamentales, asi
como disefios de mapas, practicas recomendadas y métodos de SIG.

SIG para fomentar la participacion publica: personas de todas partes estan
empezando a utilizar SIG. Han estado utilizando los mapas como consumi-
& dores y ahora estan interesados en aplicarlos en su trabajo y en las relaciones
‘j - ) con sus comunidades. A menudo, esto implica comunicarse con el publico
Lo Clint Brown: contando historias mediante mapas. Cada vez mas, la gente proporciona
los SIG son una informacién de entrada y recopila sus propios datos para las organizaciones

de SIG y el bien comun. Este intercambio de datos mejora la participacion

actividad social © len
CIVICa en varios nlveles.
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ArcGIS para organizaciones

Los SIG desempenan un papel crucial en su organizacién. ArcGIS es una plataforma que le permite crear, organizar

y compartir informacién geogréfica en forma de mapas y aplicaciones con los trabajadores de toda su organizacion.
Funcionan practicamente en cualquier parte: en su red local o alojados en la nube de ArcGIS Online. Los mapas y las
aplicaciones que comparte son accesibles desde equipos de escritorio, navegadores web, smartphones y tablets.

El papel del departamento de SIG

Los SIG profesionales proporcionan los fundamentos para utilizar los SIG en toda una organizacion. Todo empieza
con el trabajo que realiza en sus equipos de SIG profesionales de escritorio. Usted recopila y administra datos
geograficos, trabaja con mapas avanzados, realiza anélisis espaciales y dirige proyectos de SIG. Su contenido SIG
resultante se puede publicar para que otros usuarios lo utilicen de incontables maneras. El trabajo se comparte en
forma de mapas y aplicaciones online que dan vida a los SIG para los usuarios dentro y fuera de la organizacién.

Los portales facilitan la colaboracién en toda la organizacién

Un componente esencial del SIG de una organizacion es el catdlogo de informacion o Portal. Este catdlogo
contiene todos los elementos (mapas, capas, modelos analiticos y aplicaciones) creados, usados y, en Gltima
instancia, compartidos por los usuarios de un grupo.

Cada elemento esté referenciado en el catédlogo de informacién de la organizacién: el Portal. Cada elemento
contiene una descripcién del elemento (a menudo llamada metadatos) y cualquier elemento se puede compartir
con usuarios seleccionados de dentro y fuera de la organizacion.

Acceso

Su organizacion de ArcGIS ejecutivo ‘}\ : —
Su portal de informacién geografica o& desde

t\— cualquier
lugar
Trabajadores del

conocimiento

Integracion
corporativa

T

SIG
profesional

Compromiso

Y publico

Comunidad de
desarrolladores

Su Portal contiene el catalogo de elementos de SIG que utiliza la gente de su organizacion.
Entre estos elementos se encuentran mapas, escenas, capas, modelos analiticos y aplicaciones.
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ArcGlIS proporciona una administracion inteligente de contenidos online que permite crear y compartir mapas y
aplicaciones Utiles con sus usuarios. Puede utilizar ArcGIS para organizar y distribuir informacién y herramientas
geogréficas. Con un portal, determinados usuarios tienen acceso a aplicaciones que apoyan tareas especificas de su
trabajo, como aplicaciones configuradas para recopilar datos en el terreno. Algunos mapas se comparten con toda la
organizacién, como los mapas base que sirven de base para todo el trabajo que se realiza en una organizacién. Algu-
Nos usuarios crean sus propios mapas combinando sus capas de datos con las de otros. Y algunos elementos, como
los story maps sobre el trabajo de su organizacién, se pueden compartir con todo el mundo, incluido el publico.

Acceso al contenido de SIG en toda su organizacién
1. Empiece por su contenido de SIG y el contenido de SIG de su organizacién.

2. Combinelo con capas de informacién de la comunidad compartidas por usuarios con los que colabora,
junto con capas compartidas por la comunidad general de SIG.

3. Cree mapas y herramientas de anélisis para sus usuarios y ciudadanos y compartalos online.

4. Comparta los mapas y las capas de informacién geogréfica con otras personas de su organizacion y, si lo
desea, de fuera de ella.

Roles de los SIG

Los SIG estén relacionados con la gente de la organizacién y los mapas y las aplicaciones especificas que utilizan
para hacer su trabajo. Cada usuario dispone de una cuenta de ArcGIS (es decir, unos datos de inicio de sesién) y un
rol asignado para usar ArcGIS. Por ejemplo:

Los administradores gestionan el sistema y permiten a los nuevos usuarios participar mediante la asignacion
de privilegios a sus roles dentro del SIG de la organizacién. Cada organizacion dispone de unos pocos
administradores (uno o dos).

Los publicadores crean mapas y aplicaciones que se pueden compartir después con los usuarios de la orga-
nizaciéon y con el publico. Ademés, los publicadores ayudan a organizar el contenido creando y administrando
colecciones o grupos logicos. Los usuarios de toda la organizacion tienen disponibles los mapas y las aplicaciones
en estos grupos.

Los usuarios crean y utilizan mapas y aplicaciones y, a continuacion, los comparten con otros usuarios de
dentro y fuera de la organizacion.

Los visualizadores utilizan mapas y aplicaciones y realizan operaciones basicas como busquedas y
geocodificaciones.
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Creacién de comunidades mas inteligentes

Un planteamiento orientado a iniciativas para la participacion de la
comunidad

Hoy en dia, comunidades de todo el mundo se enfrentan a muchos problemas concretos, y ArcGIS es una herra-
mienta bien establecida y de confianza utilizada para ayudar a abordar estos problemas.

ArcGIS Hub ofrece un nuevo planteamiento para abordar estos problemas, el cual retine a ejecutivos y personal,
organizaciones sin animo de lucro y ciudadanos en un marco comun. Se define una iniciativa, por ejemplo reducir
la delincuencia, y ArcGIS Hub le guia a través de un proceso de busqueda de datos fundamentales, implementa-
cién de aplicaciones, compromiso de la comunidad, recopilaciéon de mas datos, realizacion de anélisis y medicion
de acciones y resultados.

ArcGIS Hub facilita la creacién y ejecucién de una iniciativa, y puede haber varias iniciativas activas en su comunidad
en cualquier momento. A continuacion se recalcan tres ejemplos de iniciativas: reducir enfermedades transmitidas
por vectores, reducir el nimero de personas sin hogar y reducir la adiccién a los opiaceos.

Reducir las enfermedades transmitidas por vectores

Las comunidades mas inteligentes no solamente reaccionan ante las emergencias de plagas, sino que se esfuerzan
para prevenirlas. Un planteamiento orientado a iniciativas basado en ArcGIS proporciona a su comunidad la inteli-
gencia necesaria para entender y mitigar los vectores en su comunidad. Los equipos de campo y los responsables
de toma decisiones tienen asi la capacidad de mejorar la prevencién, la mitigacion, el tiempo de respuesta y el
compromiso del publico.

yesri Reduce Vector-borne Disease Intro Find Data De e Community C

Protecting NYC from Mosquitoes §

This interactive story map is designed to
give New Yorkers a look into the City's
sophisticated mosquito surveillance and
control operation. It offers the most up-to-
date information about mosquito
surveillance and control activities across
the five boroughs, including recent
mosquito control events by neighborhood.

roweRD o1 8

City of New York State of New Jersey, Esri, HERE, Gar: NGA, USGS, NPS | Department of City ... esrl

153  The ArcGIS Book


http://go.esri.com/l/82202/2017-05-03/dt87bv

Reducir el nimero de personas sin hogar Y TTE—— S ———
A medida que aumenta el nimero de personas sin £ “
hogar debido a factores econémicos y sociales, las st Sy - 5
comunidades se esfuerzan por eliminar el proble- et E : :
ma. Dotados de SIG, los funcionarios publicos, tra- -
bajadores sin animo de lucro y voluntarios recorren [ tAt—-——",
las calles para estudiar el nimero de personas que Sk

vive sin cobijo. Esta informacién puede agregarse o s o commmty Y
después para identificar donde se ubican los -y
individuos sin hogar y los campamentos. Una vez
completado, se pueden emplear herramientas de
anélisis espacial para ayudar a destinar y prestar

servicios a las poblaciones afectadas.

‘The Los Angeles Homeless Service

Authority created a plan for evacuating

Alamt. tanton. ~ o i
esri

Reducir la adiccién a los opiaceos

Las comunidades se estan fragmentando por el abuso y la sobredosis de opiaceos, y los gobiernos y la ciudadania
necesitan responder rdpidamente, ya que el problema continta creciendo. La capacidad de dejar a un lado las
emociones y tomar decisiones basadas en datos es crucial. Un planteamiento orientado a iniciativas permite visua-
lizar las dreas que mas ayuda necesitan, interactuar con otros departamentos de su organizacion de nuevas formas
y trabajar con el publico para sensibilizar y ayudar a eliminar el abuso.

Otras iniciativas
| Se puede implementar una infinidad de iniciati-
Phi umﬂ”” Overdose Fatalities vas, como Visidon Cero (eliminar las muertes de
Creny Hil € st e & e peatones y ciclistas), mejorar la transitabilidad

; 5 a pie, incrementar las viviendas asequibles,
LN cducir la delincuencia, aumentar la confianza
de los ciudadanos y la transparencia de la
policia, reducir el trafico, mejorar la preparacion
frente a los desastres, asegurar la accesibilidad

de las personas con movilidad reducida, prote-

. ger infraestructuras criticas, crear rutas seguras
o 3 hacia los colegios y mucho més. Algunas de
ellas vienen incluidas en ArcGIS Hub para su
uso inmediato, mientras que otras pueden
crearse a medida para cubrir sus necesidades
especificas. Con ArcGIS Hub, el nimero y los
tipos de iniciativas que usted puede abordar
estan limitados solamente por las necesidades
y la imaginacién de su comunidad.

&esri Reduce Opioid Addiction o Fndpata 0

Township Information

Paridals
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Geodiseno

Fomento de la participacion ciudadana en la planificacién social

"Disefia todo aquel que idea medidas de accién
dirigidas a cambiar situaciones existentes por
situaciones preferibles”.

—Herbert Simon,

politélogo (1916-2001)

El geodisefio proporciona una metodologia de pla-
nificacion y un enfoque para el disefio de proyectos
y la toma de decisiones y se pone en practica mejor
dentro de un grupo de colaboradores. También
supone aplicar un enfoque técnico al disefo. Una
vez que se articulan los objetivos de un proyecto, los
profesionales analizan y caracterizan un escenario.
Identifican sus recursos y las oportunidades que
existen para brindar apoyo a un proyecto, asi como
las restricciones que limitan lo que puede ser posible
o practico. A menudo, en esta fase se utilizan los SIG
para realizar andlisis de adecuacion o capacidad. Es-
tos resultados se utilizan para generar un escenario
de oportunidades y restricciones. Después, se rea-
lizan esbozos de las alternativas de disefio sobre el
paisaje y se utiliza un andlisis con SIG mas detallado
con el fin de evaluar, comparar y analizar las distintas
alternativas de disefio.

El geodisefio requiere la colaboracion entre los parti-
cipantes en un proyecto. El aspecto mas importante
es el feedback y las ideas que generan los participan-
tes, incluidos los ciudadanos y las partes interesadas.
La mayoria de las actividades de geodisefo estan
ligadas a este tipo de participacion y consideracion
por parte de la comunidad. Los SIG proporcionan
una herramienta Gtil para que los demas puedan
participar en la evaluacion, ya que proporcionan la
capacidad de considerar los problemas de otras
partes interesadas.
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Muchos problemas del mundo no estan bien defini-
dos, no son faciles de analizar ni son faciles de resolver.
Lo que si sabemos es que son problemas importantes
y requieren un andlisis concienzudo. Estan mas alla

del alcance y el conocimiento de cualquier persona,
disciplina o método por si solo. Las personas deben
empezar a comprender las complejidades y, a partir de
ahi, hallar formas de colaborar. La colaboracién es un
hilo comun, y las ventajas sociales, el objetivo central.

El geodisefio, como idea, tiene capacidad para per-
mitir una colaboracion mas eficaz entre las ciencias
geogréficas y las distintas profesiones relacionadas
con el disefio. Estéa claro que en el caso de proble-
mas sociales y ambientales graves, el disefio para el
cambio no puede ser una actividad solitaria. Inevita-
blemente, es un esfuerzo social.

- Adaptado de A Framework for Geodesign:
Changing Geography by Design de Carl Steinitz

En esta TED Talk, Jack Dangermond,

° presidente de Esri, habla sobre el geodiseno,
un concepto que permite a arquitectos,
urbanistas, etc. aprovechar el poder del SIG
para disefar con la naturaleza, geografia y
comunidad en mente.
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Lider de opinién: Lauren Bennett

El anélisis espacial lo estd cambiando todo

En practicamente toda industria y disciplina, se
observa una orientacion al andlisis sin precedentes.
Nunca habia estado tan emocionada por ver el
amplio abanico de formas en que las organizacio-
nes utilizan el analisis espacial. Desde los analisis de
delincuencia hasta la vigilancia de enfermedades,
pasando por politicas de venta minorista y publicas,
parece que el mundo esta abriendo los ojos a la
potencia del pensamiento espacial. A medida que
la ciencia de datos estéa llegando a todas partes, la
ciencia del dénde estéd adquiriendo un papel cen-
tral en el modo en que las organizaciones piensan
acerca de sus datos y toman decisiones informadas.

Lauren Bennett es especialista en estadistica espacial

Unlqrga que me apasionada especialmente es el de Esri, donde ayuda a desarrollar software y métodos
analisis espaciotemporal, donde los datos del mundo de SIG de andlisis geoespacial avanzado de dltima

finalmente explotan todo su potencial, ya que se generacion.
visualizan, analizan y transforman en una potente

comprensién sacando partido de las caracteristicas

tanto espaciales como temporales intrinsecas a la e L o
mayoria de los datos. s .C“'“‘?"/

) .
B — 2 irera? oy = e

218 South Ben

U me

Estamos viendo como grandes organizaciones co-
merciales y pequefas empresas medioambientales =
lo analizan todo, desde las ventas al cliente hasta la ;
deforestacion, y revelan informacion que ha estado >\ B |5
oculta en sus datos, en muchas ocasiones, durante e . ‘ & ‘!@ P
décadas, lo que permite a sus organizaciones enten- O Ve =g :
der las tendencias y anticipar el futuro. .7 ' ) R

ILLIN

e

10 3 L “Columbus.

@

Y probablemente lo més emocionante es que el ana- ) o N kBl
lisis espacial no lo usan solo profesionales experimen- . L

tados de SIG (si bien es cierto que esta comunidad es | (> Agricultura de precisién con

la principal). El razonamiento espacial esta cayendo imagenes de SIG de Beck’s Hybrids
en manos de todo tipo de analistas y trabajadores

del conocimiento, que plantean nuevas preguntas

y se entusiasman por esta nueva forma de pensar

sobre sus datos. The Science of Where esté en todas

partes y es posible que lo cambie todo.
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SIG social y ciencia ciudadana
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Siempre en busca de formas atractivas y Utiles de interactuar con sus comunidades locales, muchas organizaciones
estan descubriendo que la geografia y los mapas son la forma perfecta de facilitar un compromiso civico y una

ciencia ciudadana.

Encuesta sobre arboles

Este proyecto de demostracion de ciencia
ciudadana muestra como personas volunta-
rias pueden usar una aplicacién de narracién
de historias con el fin de contribuir a un pro-
yecto de ciencia ciudadana para identificar
las ubicaciones y condiciones de los arboles
en su comunidad.

Aplicaciones colaborativas

Tree Report

on -117.16887232711138
Diameter 15 inches
Approximate height 25 feet

Deciduous No
Condition  Thriving

Additional Notes:

west

La aplicacion Crowdsource Reporter permite a los ciudadanos enviar problemas u observaciones de su comunidad.

La aplicacion Crowdsource Manager permite a los usuarios de una organizacion revisar los problemas y observaciones

enviados a través de la aplicacion Reporter.

La aplicacién Crowdsource Polling permite a los ciudadanos enviar comentarios u opiniones sobre planes y propuestas

existentes.

A" Crowdsource Manager

» Lockpor
City of Napervill, County of DuPage, Pr.

Problem

Crowdsource Reporter son @
: Health Problems
bl =t Brd @ o o | oo
" Observat Ohe F
Botav
Q Bligt @ Blight )
Problem Problem
WNorth Aurora . o .
el SRS e ) Health @ Health o
i Problem et
Naperville
Aurora s Road
3: Problem
o L——2
T Safey o
Safety @ Problem
Problem
o map.
Snow&Ice @
shows @ Problem
loe
Trash o
5 Problem
: Plainneld Trash @

E Crowdsource Polling

(B[] 5]

sanin @
< Kensington School

Kensington School
Bezoning.
Stats: Plan Commission Roview

Aoplcant Kensingon School
(Case:09-1-195 Kensingon Schol

Descrpton:
The petioner roquests amxation,rezoning o B3 (Genersl Commercial

anteril. paring requtrement

16 a1 10705, Walton Hoath Dr. o o wost sdo o IL
Foute 5, o f Tamarac G Courss an souh of 10313 St

Hesring Detase:
October 15,2013
Napervile Gy Hal

v - =

Comments
Name.
Commonts Updates
Date Submited Docember 14,2016

Jimmy Doe

Name. Jmmy oo
Comments  Appreciae the colaborton, spprove.
Dato Submitod Novembor 21,2016

Doug
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SIG para fomentar la participaciéon publica

Ciudadanos de todas partes estan empezando a adoptar los SIG e interactuar con organizaciones locales. Estos
son algunos ejemplos de participacion de la sociedad.

Colores de Cumberland iberald putyourphotos o he map i v -
Este story map colaborativo creado por el municipio P =~ °® N :"
de Cumberland en Nueva Escocia, Canad3, fomenta . ; "
el compromiso publico a través del intercambio de los
puntos favoritos que presumen de colores otonales

en el condado de Cumberland.

1Frame4Nature terameanature

Todos estamos conectados con la naturalezay, a )
través de ella, entre nosotros. La Liga Internacional '
de Fotégrafos Conservacionistas, una organizacion
sin dnimo de lucro con sede en los EE. UU. y cuya
misién es promover la conservacion medioambiental
y cultural a través de una fotografia ética, cred un
story map colaborativo a través del cual fotégrafos
de todo el mundo pueden compartir sus imagenes
e historias de su conexién personal con la naturaleza.

Cercotrichas galactotes
Longitude: 4757 Lattade: 37,628

Photo Description
After years of researches, the enjoyment to have
bserved and photographed this symbolic bird for
. Luis Casiano

EI Centro de Eugene Se mueve Eﬁ_} Explore the map to see great places downtown & submit something aw.
Este story map colaborativo creado por la ciudad de o i '
Eugene, Oregdn, permite a los visitantes y residen- h

tes explorar el mapa para ver lugares maravillosos
en el centro, asi como enviar algo impresionante
que ellos mismos vieron.

Forvawio
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Inicio rapido
iParticipe! Comparta sus mapas, aplicaciones y datos con otras personas

» Utilice ArcGIS Open Data para compartir » Comparta SIG en su comunidad y colegios

datasets.

Puede compartir sus datos abiertos para que puedan
ser utilizados por todo el mundo, sin restricciones y
en minutos con la aplicacién ArcGIS Open Data. Or-
ganizaciones de todo el mundo se estan abriendo y
compartiendo con el publico datasets seleccionados,
con lo que permiten a otros aprovechar sus profun-
das inversiones en informacién critica.

Cree sus propios story maps para el publico
Publique un story map colaborativo en el que pueda
participar y colaborar mucha gente. Utilicelos para
fomentar la participacion de la comunidad. Involucre
a su comunidad y fomente la participacién mediante
story maps como este de Why Science Matters.

Why Science Matters

Hundreds of thousands marched for science on April 22, 2017. Meet a few of the. % 8

marchers..and add yourvoice to the chorus of citizens who are speaking out
about science.

i A | - @
Contribuya con su informacién a Living Atlas
of the World y a Community Maps.
No es ningun secreto: todos necesitamos informa-
cién de los SIG de otros. Nuestro trabajo de SIG se
fortalece a través de este intercambio. Una de las
formas mas eficaces de compartir es contribuir con
su contenido en Living Atlas y en Community Maps
for ArcGIS. Miles de contribuidores han compartido
sus mejores mapas y datos de SIG con el mundo a
través de Living Atlas y realizado increibles contribu-
ciones a la base de datos de Community Maps.
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Los usuarios de SIG de todas partes estan interac-
tuando con gente de sus comunidades locales a
través de varios tipos de compromisos comunita-
rios. Muchos de estos utilizan SIG e impulsan su
uso y adopcion. Es facil contribuir aqui.

Comparta este libro.

El "gemelo digital" de este libro esta disponible
en linea como publicacién digital gratuita en
www.thearcgisbook.com. Este sitio web contiene,
literalmente, cientos de ejemplos reales listos para
usar de ArcGIS en accién y facilita que cualquier
persona de 8 a 80 pueda empezar a trabajar con
ArcGIS y desee ir mas alla. Esto también es una
forma fantastica de compartir la idea de SIG con
sus amigos, familia y comparieros de trabajo.

Guia didactica del libro

Dos educadoras de prestigio mundial de SIG de
primaria y secundaria, Kathryn Keranen y Lyn Malone,
han escrito una guia com-
plementaria para usar este
libro en las clases, desde
el colegio hasta la univer-
sidad, la cual proporciona
extraordinarios recursos e
indicaciones para ir méas
allé con los SIG.

Participe en el GIS Day.

Cada mes de noviembre, hay un evento global
llamado GIS Day donde grupos de SIG de todo el
mundo abren sus oficinas y clases para el GIS Day.
El GIS Day ofrece un foro internacional para usua-
rios de la tecnologia de sistemas de informacion
geogréfica (SIG), para mostrar aplicaciones del
mundo real que estdn marcando la diferencia en
nuestra sociedad.
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L eccidn de Learn ArcG

Configurar una organizacién de ArcGIS

Usted es instructor en Laurel Junction, una escuela

1S

universitaria del centro de Pensilvania, EE. UU. El depar-

tamento de Geografia estd pensando usar ArcGIS Online para que los estudiantes aprendan como anali-
zar datos con mapas. Como miembro del departamento, le han encargado que cree una organizacién de
ArcGIS de prueba para que usted y otros instructores puedan evaluar si seria un buen recurso didactico.

» Informacién general

Un companero que sabe cémo manejar ArcGIS
Online le ha ensefiado los primeros pasos para
configurar una organizacién de prueba. En primer
lugar, active la versién de prueba y complete
algunas tareas de configuracién bésicas. Para que
el sitio resulte mas atractivo, agregue un banner
personalizado e incluya algunos mapas y aplica-
ciones en la pagina de inicio. Revisaré algunos
célculos para ver como se cobran créditos por

las herramientas y el espacio de almacenamiento
que se use en su departamento. También crearé
cuentas para cuatro instructores que le ayudaran
a probar. Por dltimo, vera desde dénde descargar
ArcGIS Pro, ArcGIS® Maps for Office®y otras apli-
caciones, y como asignar licencias a miembros.

Desarrollo de habilidades en estas areas:
Administrar una organizacion de ArcGIS
Disefar la pagina de inicio
Compartir contenido y crear grupos
Crear roles personalizados y agregar miembros
Calcular créditos para el anélisis y el almacenamiento

Administrar las licencias de las aplicaciones de
ArcGIS

» Qué necesita:
Rol de administrador en una organizacién de ArcGIS

Tiempo estimado: de 15 a 30 minutos

Cuando tenga la organizacién preparada y
se haya familiarizado con las tareas basicas
de administracién, podra seguir configu-
rando el sitio por su cuenta con una configu-
racion mas exhaustiva de la pagina.

Home G

Iniciar la

leccidn

LJCC

aii Island Lava Flow

The Laurel Junction Community College Department of Geography invites you to explore a
modern web GIS. Use this site to view and create gorgeous, inspiring, and occasionally troubling
web apps and maps that weave interesting stories about our planet and the issues we face.

allery Map Scene Groups & Signin Q,

Y Al L

4

Departmen“t'-bf-'Gquraphy

Red Rock Canyon Hiking App
Hazard Zones
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Unase a una comunidad prospera

Mas de 350.000 organizaciones (y mas de 3 millones de personas) utilizan el software de Esri para crear los mapas
que mueven el mundo. Cuando empieza a utilizar software de Esri, se une a una comunidad préspera de personas
y organizaciones encantadas de compartir el importante trabajo de innovacién que estan desempenando.

161

GeoNet

GeoNet es el lugar donde la comunidad de Esri
(clientes, partners, personal de Esri y otras personas
miembros de la comunidad profesional geoespacial
y de SIG) conectan, colaboran y comparten expe-
riencias. GeoNet es el destino clave en linea donde
la comunidad de Esri se reline para intercambiar
ideas, resolver problemas, acelerar el éxito y forjar
relaciones para crear un mundo mejor a través del
uso de las tecnologias de informacion geogréfica.
Visite geonet.esri.com.

Partners de Esri

Mas de 2.000 distribuidores de valor anadido, desa-
rrolladores, consultores, proveedores de datos e ins-
tructores colaboran con Esri para proporcionar una
variedad de servicios y soluciones de valor afiadido a
la comunidad de usuarios de SIG de todo el mundo.
Para obtener una lista y descripcion completas de las
ofertas de los partners, visite www.esri.com/partners.

ArcGIS Marketplace

ArcGIS Marketplace es el lugar ideal para buscar,
descubrir y conseguir aplicaciones y contenido
proporcionado por partners y distribuidores de

Esri, asi como por la propia Esri. Las aplicaciones

de Marketplace estan disefiadas para aprovechary
mejorar lo que su organizacion puede hacer con el
SIG. Marketplace incluye tanto aplicaciones de pago
como gratuitas y puede incluir posibilidad de acceder
a pruebas gratuitas. Visite marketplace.arcgis.com.

Conferencias

Esri celebra decenas de conferencias de usuarios
en todo el mundo y cada afio. La mas importante
de todas ellas, la Conferencia de usuarios de Esri,
relne a mas de 16.000 profesionales del SIG y se
celebra cada verano en San Diego, California. Las
conferencias de usuarios ofrecen muchas horas de
formacién préactica, sesiones con moderadores,
talleres y demostraciones técnicos, presentaciones
de usuarios, ponentes inspiradores, y mucho mas.
Visite esri.com/events.

Oficinas por todo el mundo

Esri cuenta con mas de 80 distribuidores en todo
el mundo y 10 oficinas regionales en los Estados
Unidos. Visite este mapa interactivo y haga clic en
su ubicacion para encontrar a alguien que pueda
ayudarle.
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Galeria de Learn ArcGIS

Learn ArcGIS es una galeria de lecciones que resuelven problemas reales.
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Cold Day in Hell: equipo de Esri Story Maps.

Unexploded Ordnance: The Halo Trust.

Fast Food Nation: John Nelson, Esri.

Extremes of human inhabitance: Elizabeth Frank, Planet Mapper.

Picos y valles: equipo de Esri Story Maps.

Grandes cementerios: equipo de Esri Story Maps.

Borderlands: Krista Schlyer, The Borderlands Projects.

An Infamous Day: Clare Trainor.

737 novelas sobre la experiencia americana: Susan Straight y el equipo de Esri Story
Maps.

Jefe de bomberos Henry Mitchell: Chris Ingram.

Arctic DEM: Agencia Nacional de Inteligencia Geoespacial (NGA), Fundacién
Nacional de Ciencia (NSF), Centro Geoespacial Polar de la Universidad de
Minnesota (PGC) y Esri.

Lincoln: equipo de Esri Story Maps.

Canyon Home: Grand Canyon Trust.

El viaje de Humboldt: Andrea Wulf y Esri.

Japanese Internment: equipo de Esri Story Maps.

Crowdsource Honoring Our Veterans: equipo de Esri Story Maps.
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Washington DC Today and 1857: equipo de Esri Story Maps.

Restaurantes en DC: Asociacién econdémica, Washington, DC.

Mapa base de relieve sombreado: Esri, DeLorme, USGS, NPS.

Infografia: Esri.

Mapa base Imagenes: CNES/Airbus DS, GeoEye, USDA FSA, USGS, Getmapping,
Aerogrid, IGN, IGP y la comunidad de usuarios de SIG.
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Demografia y estilos de vida: equipo de Esri Living Atlas, con datos y mapas de Esri.
Mapas base: Esri.
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Mapa base Iméagenes: Esri, DigitalGlobe, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS,
GeoEye, USDA FSA, USGS, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP y la comunidad de
usuarios de SIG
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© colaboradores de © OpenStreetMap y la comunidad de usuarios de SIG.
Lona gris oscuro: Esri, HERE, Garmin, FAO, NOAA, USGS, colaboradores de ©
OpenStreetMap y la comunidad de usuarios de SIG.

Transporte del mundo: Esri, HERE, Garmin, FAO, NOAA, USGS, colaboradores de
© OpenStreetMap y la comunidad de usuarios de SIG.

Terreno con etiquetas (vectorial): USGS, NOAA, DelLorme, NPS.

Mapas topogréficos de los EE. UU.: Servicio Geolégico de los EE. UU., National
Geographic, i-cubed.

Lona gris claro: Esri, HERE, Garmin, FAO, NOAA, USGS, colaboradores de ©
OpenStreetMap y la comunidad de usuarios de SIG.

Océanos: Carta Batimétrica General de los Océanos GEBCO_08 Grid, NOAA y
National Geographic, DeLorme, HERE, Geonames.org y Esri.

OpenStreetMap: The OpenStreetMap Project.

Mapa nacional del USGS: USGS.

Discover Community Lifestyle: Esri.

Atlas demogréfico y estadistico: Esri.

Tornado: Imégenes donadas por Joseph Carroll de Bearing Tree Land Surveying,
http://www.btls.us/

Wetlands: Wet and Wonderful, de Paul A. Keddy et al, BioScience, enero de 2009,
www.Ramsar.org.

Multiespectral: Esri, Landsat.

World Ecophysiography Map 2014: USGS, ESA, GEO, WorldClim, Esri.

Richard Saul Wurman: foto de Rebecca Rex, CC 3.0.

Sequfas en Texas: Esri, Centro Nacional de Mitigacién de Sequias de la
Universidad de Nebraska-Lincoln, USDA y NOAA.

Celdas de tormentas: Tim Clark, Esri.

Sequias excepcionales en Texas, en rosa: Esri, Centro Nacional de Mitigacion de
Sequias de la Universidad de Nebraska-Lincoln, USDA y NOAA.
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Tréfico en espacio y tiempo: Departamento de Seguridad de Carreteras y Vehiculos
Motorizados de Florida, tasador inmobiliario del condado de Brevard, Comision
para la Conservacién de la Pesca y la Fauna en Florida, Instituto de Investigacién de
Faunay Pesca de Florida.

Delitos en San Francisco: Esri.

Transporte publico: equipo Esri Living Atlas, datos MARTA.

Delitos en Chicago: Esri.

Sequia en el sureste: NOAA.

Infraestructura verde: Esri.

GeoPlanner: Esri.

GeoDescriber: Michael Dangermond, Esri.

Un rio renacido: Datos de mapa: Servicio de Parques Nacionales, USGS National
Hydrological Dataset, Natural Earth. Fotos por cortesia de Beda Calhoun, Matt
Stoecker y los comparieros de Damnation.

Visualizacién en 3D de potencial solar: ciudad de Naperville, lllinois, y Esri.
Estado de las cosechas: equipo Esri Learn ArcGIS.

Momentos decisivos de la batalla de Gettysburg: Esri, HERE, DeLorme, increment
p, Intermap, USGS, METI/NASA, EPA, USDA.

Infografia: Esri.

Infografia: Esri.

Pobreza en Chicago: Data and maps for ArcGIS.

Representacion de gréficos en ArcGIS Pro: Esri.

Captura de pantalla de Insights: Esri.

Captura de pantalla de Insights: Esri.

Video: Esri.

Modelos de ModelBuilder: Esri.

Puma: foto de Steve Engleberg (CC 3.0).

Infografia: Esri.

Puma: foto cortesia de National Geographic.

Montafias en 3D: Esri, DigitalGlobe, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS,
GeoEye, USDA FSA, USGS, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP y la comunidad de
usuarios de SIG.

Picos y valles: equipo de Esri Story Maps.

Campus 3D de Esri: Esri.

Story map en 3D: Esri con datos de CityEngine.

Portland en 3D: Esri con datos de CityEngine.

Expedicion de Magallanes: Publicado originalmente para Thinking Spatially Using
GIS para escritorio por Esri Press.

Indianépolis en 3D: equipo Esri 3D.

Lugares interesantes: Esri, DigitalGlobe, Earthstar Geographics, CNES/Airbus
DS, GeoEye, USDA FSA, USGS, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, swisstopo y la
comunidad de usuarios de SIG.

Terremotos recientes en 3D: Esri, USGS.

Schiedam: Nathan Shephard, equipo Esri 3D.

Marsella: Nathan Shephard, equipo Esri 3D.

Calimesa: Christian Harder, Esri.

Tunel de Quebec: Sistema de control.

Montreal: ciudad de Montreal, Canad4, Esri Canada.

Recorrido en bicicleta en 3D: Brian Sims, Esri.

Video de Oculus Rift: equipo de Esri CityEngine.

Visibilidad de Filadelfia: equipo de Esri CityEngine.

Tifones: Nathan Shephard, equipo de Esri 3D.

Escena callejera: Nathan Shephard, equipo de Esri 3D.

Nathan Shephard: foto de Esri.

Desarrollo de Portland en 3D: Metro de Oregén, ciudad de Portland, Esri.

Rutas de edificios en 3D: equipo de Esri 3D.

Narcéticos en Chicago: Nathan Shephard, equipo Esri 3D.

Captura de pantalla de video de la Cumbre de desarrolladores de Esri: Esri.
Costa de Miami equipo de Esri Learn.

Arctic DEM Explorer: Agencia Nacional de Inteligencia Geoespacial (NGA),
Fundacién Nacional de Ciencia (NSF) y Centro Geoespacial Polar de la
Universidad de Minnesota (PGC).

Picos y valles: equipo de Esri Story Maps.

Arte de Sevilla: Sevilla, Espafia, sevilla.org.

Observaciones de CCTV: Esri, ciudad de Naperville, lllinois.

Downtown Reborn: ciudad de Greenville, Carolina del Sur.

iGeology: iGeology, Sociedad Geoldgica Briténica.

Calles limpias de LA: ciudad de Los Angeles, Esri.

Opioid Crowdsource: Jeremiah Lindemann, Esri.

Pronatura Noroeste: Pronatura, Noroeste.

Museo Kalmar: Esri, condado de Kalmar, Suecia.

Captura de pantalla de video de Drone2Map: Chris Lesueur, Esri.

Captura de pantalla del Operations Dashboard: Esri.

Story map de avalanchas: ALErT: Anatolian pLateau climatE and Tectonic hazards,
una iniciativa con financiacion de la UE.
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Arctic DEM: NSF y Centro Geoespacial Polar de la Universidad de Minnesota
(PGC), Esri.

Servicio forestal del USDA: Servicio Forestal del USDA, Esri.

Aplicacion Tapestry: Esri, Data and maps for ArcGIS.

Donegal Hills: Mapa del portal del condado de Donegal.

SIG en Excel: equipo de Esri Maps for Office.

GeoPlanner: equipo de Esri GeoPlanner, Bill Miller, Esri.

Jeff Shanner: foto de Esri.

Captura de pantalla de video de Explorer: Esri.

Hen Harrier: proyecto Habitat Mapping de la zona de proteccién especial (ZPE)
Hen Harrier.

Visor de datos de FAA: Administracion Federal de Aviacién.

USGS Historical Topographic Map Explorer: USGS, Esri.

Bombero en una boca de riego: foto de eralt, (CC 3.0).

Landsat estilo cubista: USGS Earth como Arte 4 galeria 4.

Imégenes estereoscopicas: foto de Operation Crossbow: How 3D Glasses Helped
Defeat Hitler: Fuente: BBC News / BBC Sport / bbc.co.uk - © 2011 BBC.

La canica azul: tripulacion de la NASA/Apolo 17, tomada por Harrison Schmitt o
Ron Evans.

Buzz Aldrin en la luna: NASA/tripulacién del Apolo 11; tomada por Neil Armstrong.
Neil Armstrong: el pequerio paso, primer paseo del hombre en la luna: de thenatman.
Mapa base sombreado de Landsat: Esri, USGS, NASA.

Landsat: desvelar los secretos de la Tierra: Esri, HERE, DeLorme, NGA, USGS, NASA.
Imégenes de alta resolucién: Esri, Earthstar Geographics, HERE, DeLorme.

Rachas de nieve y hielo: Esri, Visible Earth, NASA.

El indice de humedad: ;cémo de himedo o de seco?: Esri, HERE, DeLorme, FAO,
NOAA, USGS.

Mapa de informacién publica sobre condiciones meteoroldgicas extremas: Esri,
HERE, DeLorme, FAO, NOAA, USGS, EPA, NPS | AccuWeather, Inc. | © 2013 Esri.
San Francisco en 1859 y en la actualidad: Esri, SFEI & Quantum Spatial, USDA FSA,
Microsoft, Coleccién de mapas histéricos de David Rumsey.

Cobertura de suelo mundial: Esri, HERE, DeLorme, NGA, USGS | Fuente: MDAUS |
Esri, HERE.

Lugares interesantes: Esri, USDA, FSA, Microsoft.

Un sombreado que cualquiera puede usar: Esri, USGS, NOAA, DeLorme, NPS, CGIAR.
Escena 3D de pictometria: Esri, USDA, FSA, Microsoft.

Delta del rio Lena, Rusia: USGS, Landsat NASA, Esri, Earthstar Geographics, CNES/
Airbus DS.

Volcéan Colima: Esri, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USGS, NASA.
Himalayas: Esri, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS.

Rio Negro, Brasil: Esri, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS.

Salida de la Tierra: NASA.

Descubrimiento de agua liquida en Marte: Esri, NASA, JPL-Caltech, Univ. de Arizona.
Nuevos horizontes: revelar los secretos de Plutén: Esri, NASA.

(¢Hay) vida en Marte?: Ken Field, Esri, instrumento Mars Orbiter Laser Altimeter
(MOLA) en el MGS (NASA/JPL/GSF) a aproximadamente 463 m/px. Nomenclatura
oficial aprobada por IAU/USGS del laboratorio de SIG MRCTR (USGS). Datos del
lugar de aterrizaje de la NASA.

Primeros pasos con las imagenes, Learn ArcGIS: Esri.

Extensién del IdC: Christian Harder, Esri.

Viento y tiempo actuales: datos METAR/TAF proporcionados por NOAA.

Misery Map: cortesia de www.greatamericaneclipse.com.

Mapa FedEx (captura de video): FedEx y Esri.

Mapa de inundaciones de los EE. UU.: Sistema Nacional de Informacién sobre el
Agua, Esri.

Suzanne Foss y Adam Mollenkopf: foto de Esri.

Operations Dashboard: Esri.

Inundacién del rio Blanco: San Marcos, Texas.

Cuadricula de 9 iméagenes: capturas de pantalla de The Living Atlas of the World, Esri.
FIMAN: Red de cartografia y alerta de inundaciones.

Fondo de "La clave del SIG es la comunidad": Esri, fotos de Esri.

Conferencia de usuarios de Esri: foto de Esri.

Clint Brown: foto de Esri.

Jack Dangermond en una conferencia TED: cortesia de TED.

Lauren Bennett: foto de Esri.

Estudio de caso de Beck’s Hybrid: Beck’s Hybrid, Esri.

Aplicacion colaborativa Tree Survey: Esri.

Cumberland Colors: municipio de Cumberland, Nueva Escocia, Canada.
1Frame4Nature: Liga Internacional de Fotégrafos Conservacionistas.

Downtown Eugene: ciudad de Eugene, Oregén.

Story map Science Matters: equipo de Esri Story Maps.

Poblacion mundial estimada: Esri Living Atlas of the World.

Usu Volcano—Toya Caldera: UNESCO Global Geopark, RRIM.

Open Opportunity Data: Esri, la Casa Blanca, Departamento de EE. UU. de
Vivienda y Desarrollo Urbano (HUD) HUD eGlIS.
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The ArcGIS BOOI( Second Edition

10 grandes ideas sobre cémo aplicar The Science of Where™

Esta es su guia practica de ArcGIS, el potente sistema de cartografia y anélisis creado
por Esri, los pioneros de la tecnologia geoespacial. No es solo algo que se lee,
sino que se hace.

The ArcGlIS Book: 10 grandes ideas sobre como aplicar The Science of Where y su
sitio web de acompanamiento permiten acceder a cientos de mapas en directo
de la comunidad mundial de usuarios de ArcGIS. Cada una de las grandes ideas
del titulo constituye un capitulo del libro sobre cémo la tecnologia SIG es capaz
de liberar sus datos para obtener perspectivas mas certeras y comprender mejor
practicamente cualquier problema que presente una dimensién geografica.

Visite el sitio web del libro y haga clic en cualquier mapa para empezar a explorar
y aprender. A continuacion, habilite su propia cuenta de Learn ArcGIS para crear
atractivos story maps, aplicaciones méviles, mapas web y escenas 3D que puede
compartir en linea. Cada capitulo concluye con una leccién préctica del catédlogo de
Learn ArcGIS: auténticas actividades de SIG basadas en la resolucién de problemas
del mundo real y sus datos.

Consiga su cuenta gratuita y vea como este libro cobra vida en:

www.TheArcGISBook.com

ISBN 978-1-58948-487-0
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